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MiHicTepcTBO OCBITU | Haykun YkpaiHn [lep>xaBHWU 3aKnag

[ 7| LUutnposaHus: 0,04% id: 1
«JlyraHCbKUI HaliioHaNlbHUI YHiBepcuTeT iMeHi Tapaca LleB4eHka»

HaB4YanbHO-HayKOBUI iHCTUTYT MaTeMaTUKN Ta iHpopMaLinHNX TexHonorin Kadenpa
MaTeMaTuku Ta iHpopmaTukm Mictek JaHnno Iropesny BUKOPUCTAHHA PEOAKTOPA BJIOK-
CXEM AJITOPUTMIB Y HABYAHHI OCHOB AJITOPUTMI3ALLIT B 3AKNALAX 3ATANIbHOI CEPEHLOT
OCBITW kBanicikauinHa poboTa 3800yBaYa BULLOI OCBITU APYroro (MaricTepcbkoro) piBHsA
OCBiTHbOI Nporpamu

[ 7| LUutnposanus: 0,01% id: 2
«|H(hopMaTuKa»

3a cneuianbHicTio 014.09 .CepenHs ocBiTa (IHpopMaTmka) OcobucTun nignuc

Hanuno NICTEK HaykoBuin kepiBHUK HOpin KO3YB,

®O6Hapy>«er—| MnaruaT: 0,13% https://ns2000.com.ua/wp-content/up... id: 3
[OKTOP TEXHIYHUX HayK, Npodecop Kadenpn MaTeMaTUKKN Ta iHpopMaTrku B.o. 3aBiayBaya
Kadenpu HOpin KO3YB, [OKTOP TeXHIYHMX HayK, npodecop Kadhenpu

MaTeMaTuku Ta iHpopMmaTukm JlybHu - 2026 AHOTALIA MicTek M. |. Tema: BukopuctaHHs
penakTopa 6/10k-CxeM anropuTmis

®O6Hapy>«er—| MnaruvaT: 0,08% https://www.researchgate.net/publica... + 2 pecypcos! id: 4
Yy HaBYaHHi OCHOB aJIrOpPUTMI3aLii B 3akafax 3arajibHoi cepeHboi 0CBiTU. CnewianbHICTb:
014.09

a LUnTtnpoBaHus: 0,03% id: 5

«CepepnHs ocsiTa (IHhopmaTuka)».

®O6Hapy>«er—| MnaruvaT: 0,2% https://www.researchgate.net/publica... + 2 pecypcos! id: 6

YcTtaHoBa: JIHY imeHi Tapaca LLeB4yeHka, 2026p. MaricTepcbka poboTa MicTuTb: 103 c., 30 puc.
2 Tab., 25 pxepen. O6'eKT JOCNIAXKEHHS - NpoLEeC HaBYaHHA OCHOB aJiropuUTMi3aLii Ta
nporpamMyBaHHS Y4YHIB y 3akjlafax 3araiabHoi cepeHboi

ocBiTW. MpeamMeT fAoCNiAXKEHHS - NporpaMHi 3acobu Bisyanisauii anropuTMiB Ta MeToAMKa X
BMKOPWUCTaHHS NpW po3B'sa3yBaHHi 3a4a4y 3 iHpopMaTKn. MeTa AOCNIAXKEHHS - NiABULLEHHS
AKOCTi 3aCBOEHHA (PYyHAAMEHTANbHUX aNrOPUTMIYHUX CTPYKTYP YHHSIMU LLISAXOM CTBOPEHHS Ta
BMNPOBaXXE€HHA CreLianizoBaHOro BisyasbHOro pefaktopa 6/10k-CxeM anropuTMiB i3
BiANOBIAHUM METOANYHUM CYNPOBOAOM NPAaKTUYHOI NiAroToBKN. Pe3ynbTaTn poboTun. Y poboTi
PO3rNAHYTO METOANKY BUKNIalaHHA OCHOB anropmTMisaLii B LUKiNbHOMY KypCi iH(hopMaTuku.
MpoBeAeHO aHaniTUYHWIA OrNsaa LUMPOBUX IHCTPYMEHTIB, O BUKOPUCTOBYIOTLCA A5 NobyaoBu
610k-cxeM. MpoBeneHo aHani3 npouecy po3pobku nporpaMHoro 3abesneyeHHs penakTopa 610K-
cxeM anropuTMmis. MpoBeLeHO MofesloBaHHA Ta onvucaHa apxiTekTypa po3pobneHoro gonaTka.
Po3pobneHo penakTop 6/10k-CxeM anropuTMiB. PO3rasHyTO MEeTOAMYHI nigxoam no
BUKOPUCTaHHSA pefakTopa 6710K-CXeM anropuTMmiB y Kypci iHhopmaTukun, HaBeaeHo po3pobku
N'STW NPaKTUYHMX POBIT 3 BUKOPUCTaHHAM po3pobieHoro pefakTopa 6,10K-CXxeM anropuTMmiB.
Kntoyosi cnosa: AJITOPUTMIYHE MUCJIEHHSA, OCHOBW ANITOPUTMI3ALT, MPOrPAMYBAHHS,

BEJIOK-CXEMA, BI3YAJIbHE MOOEIIOBAHHA, ANITOPUTM, 014, ,C/C ++, MOBA

NPOrPAMYBAHHSA

®O6Hapy>«er—| MnarnaT: 0,08% https://www.researchgate.net/publica... id: 7
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, , , OT4, L C1C ++,
3MICT BCTYM6 PO3[IN 1. TEOPETUKO-METOLANYHI 3ACAAN
HABYAHHSA AJITOPUTMIZALLIT B 3AKNALAX 3ATAJIbHOI CEPEAHBLOI OCBITN10 1.1. MeToanka
BUKNadaHHA

'

®O6Hapy>«er—| MnaruvaT: 0,2% https://www.researchgate.net/publica... + 3 pecypcos! id: 11

OCHOB anropuTMisaLii B LWKiNbHOMY Kypci iHpopMaTnknl0 1.2. HenepepBHiCTb 3MiCTOBOI NiHii
OCHOB anropuTMisauii Ta nporpamyBaHHA17 1.3. Bubip MoBM nporpamMmyBaHHS Ans po3giny
OoCcHOBYM anropuTMisaLii Ta nporpaMmyBaHHsa»18 1.4. AHani3 Nigpy4YHUKiB 3 TeMun

a LUnTtnpoBaHus: 0,03% id: 12
«OCHOB anropuTMisaLii Ta NnporpamMmyBaHHsA»

20 1.5. AHaniTUYHUN ornsg LNPOBUX IHCTPYMEHTIB, LLLO BUKOPUCTOBYIOTHCS AN Nobynosun
610K-cxem22 BucHoBKM [0 po3ainy33 PO34I1 2. MOOENKOBAHHA TA PEANISALISA PEOAKTOPA
BEJIOK-CXEM AJITOPUTMIB34 2.1. JloriyHe npeAcTaBAeHHA MoAeni NoBeAiHKN NporpamMmHoi
po3pobkn34 2.2. JloriyHe yaBAeHHS CTaTUYHOI Mogeni CTPYKTYpu nporpaMHoi po3pobkun3s 2.3.
MaTemaTuyHumn onuc nporpamun39 2.3.1. Onuc mozeni faHnx39 2.3.2. MaTemMaTUYHUIA ONKC
BUKOPUCTOBYBaHUX Moaenen aaHnx43 2.3.3. Onnuc cTpyKTyp AaHnx44 2.4, O6rpyHTyBaHHSA
Bubopy cepenosuLLla po3pobku cucTtemMn ANs BUPiLLEHHA 3aBAaHb45 2.5. AnroputM nporpamn49
2.6. Onuc poboTun pepnakTopa 610k-cxem anropuTmie52 BucHoBkK Ao po3ainy56 PO3M4IN 3.
PO3POBKA MPAKTUYHUX POBIT 3A TEMOO

7|
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«AHVOBRPRASKE P1O2PPOrPAMYBAHHS» id: 13

3 BUKOPUCTAHHSAM PEOAKTOPA BJIOK-CXEM AJITOPUTMIB57 3.1. MeToau4Hi niaxoau oo
BUKOPUCTaHHA pefakTopa 6/10K-cxeM anropuTMmiB y Kypci iHhopMaTukn57 3.2. Po3pobka
npakTn4Hoi poboTn 3a Temoto

[ 7| UutnposaHus: 0,04% id: 14
«IHCTpyMeHTM NobynoBM anropuTMy Ta NPUHUUNK PO3pobKU 610K-CXeM>»

59 3.3. Po3pobka npakTn4Hoi poboTun 3a TeMoto

[ 7| LUutnposanus: 0,03% id: 15
«ba3oBa CTPYKTypa anroputmy - niHinHa»

65 3.4. Po3pobka npakTnU4Hoi poboTun 3a TeMoto

[ 7| LUutnposanus: 0,03% id: 16
«Bba3oBa CTpPyKTypa anropuTMy - po3rasy>XeHHs»

71 3.5. Po3pobka npakTuU4Hoi poboTun 3a TeMoto

[ 7| LUutnposanus: 0,03% id: 17
«Bba3oBa CTpyKTypa anroputmy - LUKAIYHa»

76 3.6. Po3pobka npakTnU4Hoi poboTun 3a TeMoto

[ 7| LUutnposanus: 0,07% id: 18

«OCHOBHI anroputMu Ans o64nCcNeHHa CyMun Ta NiApaxyHKY KifbKOCTi eNleMeHTiB MacuBiB
ETES

86 BucHoBku 0o po3giny97 BUCHOBKWMI98 CMNCOK BUKOPUCTAHUX OXXEPEJ1101 OOOATOK
A104 BCTYN Y cyyacHinn cnctemi nigrotoeky 3006yBadiB 0CBiTK Ha ypokax iHhopMaTukun
NpoBiAHY Posb Bifirpae Po3BNTOK aJrOPUTMIYHOrO MUCSIEHHS, ke € 6a30t0 ANA NOAANbLIOrO
onaHyBaHHSA NporpamMyBaHHs. OCKiIbKM anropuTMun iexxaTb B OCHOBI 6y Ab-AKOi NporpaMHoi
DifNbHOCTI, 34aTHICTb aHani3yBaTW 3afiadi, MUCANTN anropuTMI4YHO Ta HAaO4YHO BifgobpaxkaTun
Noriky ix po3B’A3aHHS € BaXKJINBOIO CKIaA0BOI NpogdecinHoi KoMneTeHTHOCTI 3800yBayiB 0CBiTU.
BogHo4ac y npaKkTuui 3arasbHoi cepefiHbOi OCBITW HEPILKO CNOCTEepiraeTbCst HECUCTEMHUI NiAXia
[0 HhOPMYyBaHHSA afropuTMi4HOr0O MUCNEHHS, LLIO HYaCcTO 3BOANTLCA A0 (POpManbHOro
po3B’A3yBaHHs 3afay abo 3ay4yBaHHS KOHCTPYKLi NnporpaMHoro kony 6e3 ranbokoro
YCBigOMNEHHA Noriku ix nobynosn. OAHUM i3 AieBUX WNAXIB NofgoNaHHA Liei npobnemu €
3acTOoCyBaHHS 3acobiB Bi3yaslbHOro MOAEoBaHHSA, 30KpeMa BUKOPUCTaHHSA 610K-cxeM ans
rpaciyHoOro NoAaHHs anropuTMiB. BIOK-CXeMU BUCTYNalTh iIHCTPYMEHTOM CTPYKTYPOBaHOIro
MUC/IEHHS, SIKUIA A€ 3MOry NPeACTaBUTU CKAaAHY NOCAIAOBHICTb Ai Yy BUrNaAi NoriyHo
NoB’A3aHNX eNeMeHTIB i mepexoaiB MK HUMKU. Takui NiAXiL He NuLe Noserye po3yMiHHA
aNropuTMIYHMX KOHCTPYKLIN, a 1 CNpUSE PO3BUTKY HAaBMYOK AeKOMMo3uLii 3afa4y, aHanisy ymos,
LMKNIB i po3rany>eHb, Lo € HeObXiAHMMUN ANS ePEeKTUBHOrO HaBYaHHS NPOrpamMyBaHHIO B
LWKiNIbHOMY KypCi iH(hopMaTuku. Mpobnema popMyBaHHS anropuTMiYHOro MUCIeHHs 3006yBadiB
0CBiTW Ha ypokax iHhopMaTukn HabyBae 0cobMBOi akTyanbHOCTI B YMOBaxX akTUBHOI0 PO3BUTKY
UMEDPOBMX TEXHOONI Ta 3pOCTaHHA pPoJli NporpaMyBaHHs B 3arasibHiil cepeaHi OCBiTi.
LlocnifHUKM 3a3HaYvaloTb, L0 pe3ynbTaTUBHE HaBYaHHSA NPOrpamMyBaHHIO Ma€ MOYUHATUCS He 3
BVMBYEHHS CUHTAKCWUCY MOB MPOrpamMyBaHHs, a 3 GOPMyBaHHA BMiHHS JIOMYHO OCMUCITIOBATH
3ajavy Ta NpeacTaBAATU il y BUT NI4T HYiTKO CTPYKTYPOBAHOMO afiropuTMy. Y LLbOMY KOHTEKCTI
610K-CXeMM po3rnafanTbea AK epeKTUBHMI 3acib Bi3yasbHOro MoaentoBaHHsS, Lo 3abesneyye
LOCTYMHICTb HaB4aJIbHOroO MaTepiaNny Ta CTUMYJIIOE PO3BUTOK MUCNEHHSA YYHIB i cTyneHTiB [1; 8].
BNOK-CXeMW [aloTb MOXXJIMBICTb BiA06Pa3nTK NOriKy BUKOHAHHS anroputMy Yyepes cuctemy
YMOB, UMKNIB, MOCAIA0BHUX | NapanenbHux Aiit. ix BUKOPUCTaHHSA SK MPOMI>KHOIO eTany Mix
opMytoBaHHAM 3adadi Ta ii nporpaMHolo peanisaLieto gonomarae 3g06yBavam ocBiTU rambiue
YCBiAOMUTU CTPYKTYPY MaibyTHbOI NporpaMu, cnpuse opMyBaHHIO HaBUYOK AeKoMMNo3uLii Ta
BMOOPY ONTMMaNbHUX KepyloYnx CTPYKTYP. Y npausx [5;7] nigkpecnioeTbes, Wo onaHyBaHHA
OCHOB anropuTMisauii noTpebye cneuianbHOi METOANYHOT NIATPUMKM, sika 3abe3nevyy€e Hao4HICTb
i NPaKTUYHY CNPSAMOBaHICTb HaBYaHHA. ABTOPM HarooLWyTb Ha Ba>K/IMBOCTi hopmanizauii
3ajay y BUrNsifi CTPYKTYPOBaHUX CXeM Ta HeobXiAHOCTI BiANOBIAHOMO ANAAKTUYHOIO
iHCTpyMeHTapilo B nefarorivHin nigrotosui. HaykoBLUi TakoXX 3BepTaloTb yBary Ha
B3aEMO3B'A130K MaTeMaTUYHOI 1 @IrOPUTMIYHOI NiAroTOBKM, 3a3Havatouu, Wo rpadiyHi
npeacTaBNEHHS airOPUTMIB CNPUAIOTb BCTAHOBJIEHHIO MiXKANCLUMNNIHAPHMX 3B’ A3KIB i
(HOPMYyBaHHIO onepaLliiHOro CTuto MucneHHs [3]. Jocnig)KeHHA NoKasyloTb, WO Y4Hi, aKi
npaLoBasn 3 BizyaJlbHUMU MOLENSIMU anropuUTMIB, LEMOHCTPYIOTh KpaLli pe3ynbTaTu nig vac
nepexofly A0 TEKCTOBOro nporpamysaHHs [4]. KpiMm Toro, BidyasibHa CK/JlafoBa Po3risafacTbCs sk
edeKTUBHMI 3acib niaBuLEeHHA MOTMBaLii 0O BUBYEHHS NporpaMyBaHHs [6], ockinbku poboTa 3
rpadiyHMMn enemMeHTaMu, 3okpemMa 3 6oK-cxemMaMu, fonoMarae Kpatie ycBigomMuTu
B3aEMO3B’'S130K MiXX LisiMU Ta pe3ynbTaTaMn BUKOHaHHS nporpamM. Ba>knueo, Lo 3406yBadi
OCBiTW, IKi Mann [OCBIJL BUKOPUCTAHHA TakUX iIHCTPYMEHTIB, BUSBNAIOTb BULLWIA PiBEHb
METOAMNYHOI FOTOBHOCTI [0 NPorpamMyBaHHA. Pa3oM 3 TUM, ynpoBam)KeHHs BJ1oK-cxeM y
HaB4YasibHUI npouec noTpebye HasBHOCTI BiANOBIAHOro NporpamMHoro 3abe3sneyeHHs ons
Bi3ya/lbHOro MOZlefIloBaHHA anropuTMiB. AHani3 icHyl4YMX NPakTUK 3acBigvye 6pak yBarun oo
CUCTEMHOrO i LiinecnpsiMoBaHOro BUKOPUCTaHHA creLianizoBaHnx cepenosuLy, ans nobyaosu
610K-CxeM y Kypcax (haxoBoi NiAroToBKM Ha ypokax iHpopmaTuku. Lle ceigynTb npo
HeobXiHICTb PO3pobKkN MeTOANYHMNX NiAXOAIB, SKi 3abe3nedyyBaTUMyTb eheKTUBHE
BUKOPUCTaHHSA Takmx 3acobiB y npoLeci po3s’siyBaHHS TUNoBux ob4ymncnoBanbHUX 3agay. O6'ekT
[OCNIL)KEHHS - npoLec

@OﬁHapyMeH MnaruvaT: 0,06% https://www.researchgate.net/publica... + 2 pecypcos! id: 19
HaBYaHHS OCHOB aJIrOPMTMI3aLlii Ta NporpaMyBaHHS Y4HIB y 3aKknagax 3arasibHoi cepeiHboi

ocBiTW. MpeamMeT AoCNiAXKEHHS - NporpaMHi 3acobu Bisyanisauii anropuTMiB Ta MeToAMKa X
BMKOPWUCTaHHS NpW po3B'sa3yBaHHi 3a4a4y 3 iHpopMaTKn. MeTa AOCNIAXKEHHS - NiABULLEHHS
AKOCTi 3aCBOEHHA (PYHAAMEHTANbHUX aNrOPUTMIYHUX CTPYKTYP YHHSIMU LUAXOM CTBOPEHHS Ta
BNPOBaXXE€HHA creLianizoBaHOro BisyasbHOro pefaktopa 6/10k-CxeM anropuTMiB i3
BiAANOBIAHMM METOANYHUM CYNPOBOAOM NPAKTUYHOT NiArOTOBKU. lOCArHEHHSA 3a3HavYeHoi MeTn
nepepbayae BUPILLEHHS TaKMX OCHOBHUX 3aBAaHb: PO3rsHYTU METOANKY BUKNALaHHA OCHOB
anropuTMmisauii B WKiNbHOMY Kypci iHhopMaTuKK; MpoBecTy aHaNniTUYHWIA ornag undposmx
iHCTPYMEHTIB, LLLO BUKOPUCTOBYIOTbLCSA AN NobynoBu 610K-cxeM; MpoBecTn MoAeNoBaHHS Ta
aHani3 nporpamHoro 3abesneyeHHs A4 cepeoBULLA PO3B'A3aHHA 3aay 3 NPOrpaMyBaHHs,
po3pobuTH MaTeMaTU4Hy Mofenb Ans pefakTopa 6/10K-cxeM anropuTmis; Po3pobuTtu Ta
peanizyBaTu CUCTEMY Bi3yasIbHOrO NMPOEKTYBaHHSA pefakTopa 610K-CXxeM anropuTMis; Po3pobutu
npakTn4Hi poboTun 3a TeMoto

u LUnTtnpoBaHus: 0,02% id: 20
«anropuTMisaLis Ta NporpamMmyBaHHsA»

3 BUKOPUCTaHHAM pefakTopa 610Kk-cxeM anropuTmiB. MeTogonoriyHy 6asy LoOCNif)KeHHS
YTBOPIOIOTb MPUHLUMM KOTHITUBHOI Bi3yani3aLii, inei BisyasibHO OpiEHTOBaHOro HaB4YaHHA Ta
MONIOXKEHHS Nejaroriky anropuTMisadii. TeopeTuyHe NiarpyHTa poboTn chopmoBaHoO
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Ha OCHOBI aHani3y HayKOBUX AXXEpes, y SKUX PO3risfaloTbCs NMUTaHHA PO3BUTKY
a/IrOPUTMIYHOrO MUCNIEHHSA, METOAMKM HaBYaHHA NPOrpamMyBaHHs, a TakoX 3aCTOCyBaHHSA
Bi3yanisauii anropnTMiB y 3akiiafax 3aranbHoi cepefHboi 0CBiTU.

Y npoueci focnif>XKeHHA BUKOPUCTaHO MeTOAM TEOPETUYHOro aHanily ¢axoBoi nitepatypu 3
MEeTOl BU3HaYeHHS Cy4acHOro cTaHy npobseMu Ta obrpyHTyBaHHSA AOLINBHOCTI N
pe3ynbTaTMBHOCTI BidyasbHOro niagxony B HaBYaHHI anropmTMisauii. Y nepwomy po3gini
PO3rNAHYTO METOANKY BUKNIalaHHA OCHOB anropmTMisaLii B LUKiNbHOMY KypCi iH(hopMaTuku.
MpoBeAeHO aHaniTUYHWIA OrNsaa LUMPOBUX IHCTPYMEHTIB, WO BUKOPUCTOBYIOTLCA A5 NobyaoBu
6nok-cxem. Y apyromy posaini nposefeHo aHani3 npouecy po3pobku NporpaMHoOro
3abe3neyeHHs pefakTopa 610K-cxeM anropmMTMiB. MpoBeaeHo MOAENOBaHHA Ta onucaHa
apxiTekTypa po3pobneHoro gofaTka. OnvcaHo MaTeMaTUYHY MoAeNb pefakTopa 610K-cxem
anropuTmis. Po3pobneHo pepnakTop 6/10Kk-cxeM anropuTmis. Po3pobneHnii npoToTmn
iHTepakTMBHOI NoBy0BN 610K-CXEM [L03BOJIAE LLASAXOM MaHiNyloBaHHA rpadiyHMMu ob'ekTammn
penaryBaTu JIOFiKy Nporpam, aBTOMaTU4HO (HOPMyBaTV NPOrpamMHi KOAWN AN Pi3HUX MOB
nporpamyBaHHs ( , C/C ++, AnroputmiyHa moBa). MNporpamMa HanncaHa Ha MoBi C ++ Ha
ocHoBi 6ibnioTekn Ot 4. Y TpeTbOMy pO34iNni po3rnaHyTO METOAUYHI NiAXOAN [0 BUKOPUCTAHHSA
penakTopa 6/10k-CXxeM anropuTMiB y Kypci iHhopMaTukun. HaBeneHo po3pobku n'aTu
npakTn4HMx pobiT 3a Temamu:

2 LUutnposaHus: 0,04% id: 22
«IHCTpyMeHTM NobynoBMN anropMTMy Ta NPUHLMUNK PO3PobKU 610K-CXEM>,

2 LUutnposaHus: 0,03% id: 23
«ba3oBa CTPyKTypa afnroputMy - niHinHa»,

2 LUutnposanus: 0,03% id: 24
«Bba3oBa CTpPyKTypa anropuTMy - po3rajy>KeHHs»,

2 LUutnposanus: 0,03% id: 25
«Bba3oBa CTpyKTypa anropuTMy - LMKAIYHa»,

2 LUutnposanus: 0,07% id: 26
«OCHOBHI anroputTMu Ans o64ncNeHHa CyMun Ta NifApaxyHKy KifbKOCTi efleMeHTiB MacuBiB
AaHNX>»

3 BUKOPUCTaHHAM po3pobneHoro y Apyromy posgini penaktopa 61ok-cxem anropmutmis. PO34IN
1

TEOPETUKO-METOAMYHI 3ACALN HABYAHHS ANITOPUTMI3ALIT B 3AKJTIALLAX 3ATANIbHOI
CEPEJIHbOI OCBITU 1.1. MeToanKa BUKNaAaHHS OCHOB aaropuTMisaLlii B WKiAbHOMY KypCi
iH(popMaTykm Cy4acHa cMcTeMa OCBiTU CNPsSMOBaHa Ha BUXOBaHHS OCBIiYEHWX Ta iHTeNeKTyanbHo
PO3BUHEHUX 0COBMCTOCTEN, SIKi MatoThb LinicHe 6a4yeHHs CBITY 1 rnmboke yCBiLOMAEHHSA
B3aEMO3B’'A3KIB MiXX ABULLaMN. BUNyckHUKKN 3aknafiB 3arajibHOi cepeHboi OCBITU MNOBUHHI ByTun
30aTHUMN ePeKTUBHO B3aEMOAIATU 3 HABKOJIMLLHIM CcepefoBULLEM, ONepaTUBHO afanTyBaTUCA
[0 3MiH | 4eMOHCTPYyBaTU KOMMNETEHTHICTb Y NPOBiIAHMX Chepax XUTTERIANbHOCTI, 30KpeMa
npaui, Aep>XaBHOro ynpasJliHHA, CiIMEAHUX BiAHOCWH, 36epe)xeHHs 340pOoB’'s, MONITUKN Ta
Ky/bTypu. PiBeHb DyHKLIiOHa/IbHOI FPaMOTHOCTI B 3a3Ha4YeHnX cepax € NOKa3HUKOM 3arasbHoi
KOMMeTeHTHOCTi ocobucTocTi [8]. Ha cboroaHi iHpopMaTmka nocifae nposigHe Mmicue cepepn
HaBYaJIbHUX NPEeAMETIB, OCKiNbKW CNPUSAE PO3BUTKY JIOMYHONO MUCIEHHS Ta POPMYBaHHIO BMiHb
edeKkTnBHOI poboTn 3 iHhopMaLieto. BoHa 3abe3neyye MOXMBICTb OPIEHTYBATUCSA B YMOBaX
CTPIMKOro po3BUTKY LMGPOBUX TEXHOSOTiN. BoAHOYAC ANHAMIYHICTb LMX NPOLLECIB YCKTaAHIOE
CBOEYACHE 3aCBOEHHSA HOBOBBELEHb SIK YYHAMU, TaK | BYNTENSMU, LLLO HEPIAKO 3YMOBJIIOE
noBepxoBe onaHyBaHHA OKPEMUX acrekTiB HaBYanbHOro matepiany. OCHOBHOIO METOI BUBYEHHS
HaBYaIbHOT ANCLMNAIHN

u LUnTtnpoBaHus: 0,01% id: 27
«|H(opMaTuKa»

€ HOPMYBaHHSA B Y4HIB NPaKTUYHUX HABMYOK y cdepi iHhopMaLiiHUX TEXHONOTiA, HeobXigHMX
ONA CTBOPEHHSA KOMM'0TepHUX iHhopMaLiiHUX NPoAyKTiB. Peanizauis uiei meTn nepenbavae
BNPOBa>XeHHA B OCBITHIl npoLec cneuiasbHO po3pobiieHoi cMcTeMun 3aBAaHb, 30PIEHTOBaAHMX
Ha po3B’si3aHHA HabnnXXeHNX [0 peanbHUX NpodecinHnX Npobnem, 3 AKUMN CTUKalOTLCA daxiBui
pi3HUX ranysein. Lle BUMarae 3acToCcyBaHHS afleKBaTHUX NefaroriyHmMx nigxoais i metonis
HaB4YaHHA. DopMyBaHHS iHPOPMaLINHOT KOMMNETEHTHOCTI CTapLUIOKIACHUKIB 'PYHTYETHLCA Ha
NPUHLMNAax HayKoBOCTi, CUCTEMHOCTI Ta NOCNifLOBHOCTI, MOEAHAHHS HaBYaHHS 3 NPaAKTUYHOIO
AifNbHICTIO, PO3BUTKY CaMOCBIAOMOCTI y4HiB, AndepeHuiauii Ta iHAnBIAyani3auii HaB4YaHHS,
AOCTYMHOCTI, MiLLHOCTi 3aCBOEHHA 3HaHb, HaBYaHHS Ha BUCOKOMY PiBHi CKJ1aAHOCTI Ta HAOYHOCTI
[12]. MuTaHHS HaBYaHHSA iIHDOPMATMKKM B 3aKNlaflax 3arajbHoi cepefHboi OCBITU YKpaiHu
BMCBIT/IEHO B HAyKOBUX Mpausx HU3KN AOCNiIAHWKIB, 30kpeMa eBka |., KornocoBa [., [loH4YeHKa
4., bBypayHa O, Kamanosa P., l'ypHska |., bepe3oBcbkoi tO., AbyLikiHa X.. BiT4M3HAHI HaykoBUi
AHppeeB [l., BoHnapeHko B., Auwenkosa H., bByranyyk K., lFonowanos A. HaronoLwyoTb, WO
CTPIMKUI PO3BUTOK TEXHOJIOTIN | BAOCKOHANIEHHA TEXHIYHNX 3ac0biB He CynpoBOAXKYIOTbCA iX
MaCOBWM OHOBJIEHHSIM Y 3akJlafiax OCBiTU YKpaiHN B Hanbnmx4i nepcnekTusi, Wwo notpebye
ajanTauii 3MiCTy Ta MeTofiB HaBYaHHA [0 HasBHUX yMOB. OcobamnBy posb y LIKiNbHOMY KypCi
iHbopMaTuKKK Bigirpae posain

[ 7| LUutnposanus: 0,03% id: 28
«OCHOBM anropuTMisaLii Ta NporpamMmyBaHHA».

BiH PO3KPUBAE 3HAYEHHS aJIrOPUTMIB Ta iXHIO K/IOYOBY POJIb Y B3AEMO3B’A3KY MOHSATh

u LUnTtnpoBaHus: 0,01% id: 29
«iHthopMaLis»,

u LUnTtnpoBaHus: 0,01% id: 30
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i

u LUnTtnpoBaHus: 0,01% id: 31

«KoMmn'rotep»,

LLIO SIeXXUTb B OCHOBI MpoLecy aBTOMaTN30BaHOro ornpauioBaHHs AaHux. Po3rnsg npuknanis
3abe3neyye MOXXNUBICTb (hOPMasibHONO BUKOHAHHS anropuTMiB, HAOYHO AEMOHCTPYE
NoCNiAOBHICTb AN, AKi Ma€ 34iNCHIOBAaTU BUKOHaBeLb BiANOBIAHO A0 3afiaHNX iHCTPYKLUIn. Lle
niaKpecnioe 3aaTHICTb NepefaBaTu BUKOHAHHSA (OpMasi3oBaHO ONMMCaHNX anropuTMiB MalLUHi-
BUKOHaBL0, TOOTO 34iNCHIOBaTM aBTOMaTM3aLil0 AiSIbHOCTI JIIOANHN Ha anropuTMiYHI OCHOBI.
OnaHyBaHHS anropuTMiYHOI MOBU CMPUAE 03HANOMIEHHIO Y4HIB i3 hopManbHUMKM cnocobamu
NnoJaHHA afiropuTMIB i PO3LLMPIOE iXHi yABNEHHSA npo 3acobu ix onucy. MeToto HaBYaHHA
anropuTMmisauii € popMyBaHHS B YHYHIB 3HaHb i NPaKTUYHUX YMiHb LLLOJO OCHOBHMX Crocobis
opraHi3auii onepauint i faHMX, a TakoXX onaHyBaHHA 6a30BUX aNrOPUTMIYHUX KOHCTPYKLUIN Ans
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no6ynoBN anropuTMiB Po3B’SA3aHHA Pi3HOMAHITHUX HaBYabHUX i NPaKTUYHMX 3aBAaHb. B yMoBax
peanizauii KoHuenuii HoBoi ykpaiHCcbKoi WwWkoam ocobimBoi akTyanbHOCTi HabyBa€e (hOpMyBaHHSA B
3p006yBaYiB OCBITM KNIOYOBUX | NPeAMETHNX KOMNETEHTHOCTEeN, 30KpeMa iHopMaLiiHo-
uncpoBoi Ta iHHOBaLiHOI. OBOMIOAIHHSA OCHOBaMWN anropmuTMisaLii Ta NnporpamMyBaHHsA CNpUSE
PO3BUTKY JIOFYHOr0, KPUTUYHOIO 1 aNroOpPUTMIYHOrO MUCIEHHS, YMiHHS aHanisyBaTu npobnemn,
nnaHyBaTU AiANbHICTb | 3HAX0AUTN eheKTUBHI LUASXM X PO3B’'A3aHHS, WO BiANoBifae
KOMMEeTEHTHICHIN napagurMi cydacHoi ocBiT. 3006yTTS 3HaHb | NPaKTUYHUX HAaBUYOK Yy cdepi
anropuTMisaLii Ta NporpaMyBaHHs CTBOPIOE YMOBM A8 camopeasi3auii y4HiB, pO3BUTKY iX
TBOPYOro noTeHuiany Ta POpMyBaHHSA FOTOBHOCTI A0 BUKOPUCTAHHS LIMPOBUX TEXHONOTIN Y
HaBYasbHi | NOBCAKAEHHIN AiaNnbHOCTI. Y KoOHTeKcTi HYLL anropuTMisauia Ta nporpamMmyBaHHsA
PO3rnsaAalTbCA He NIMLe K CKNafoBa NPeAMeTHOro 3MiCTy iIHhOPMaTUKK, a ik eheKTUBHUIA
3acib po3BUTKY iHHOBALIMHOrO NOTeHLUiany 0cobUCTOCTi y4HA Ta NpodecinHOi KOMNEeTEHTHOCTI
BYMTens. BignosigHo no [lep)kaBHoro ctaHpapTy 6a30Boi cepeiHbOT OCBITU, BUBYEHHS
anropuTMisaLii Ta NporpaMyBaHHs € HaCKPi3HOK 3MICTOBOIO JIiHIEID KypCy iHDOpMaTUKKN Ta
peanisyeTbCsi MoeTanHo Ha pPi3HMX PiBHAX HaB4YaHHSA. Takuin nigxin 3abesneyye noctynose i
cncTemMHe (hOPMyBaHHS anropuTMiYHOr0 MUC/IEHHS, MOYMHAIOYMN 3 NOYATKOBOI LLIKOAN Ta
NPOAOBXXYOYN B OCHOBHIM | CTapLUii WKoi. Y Mexax LWKiNbHOro Kypcy iHpopMaTuku
anropvTMisaLis peanisyeTbCcs 3a ABOMa B3aEMOMOB’A3aHUMMN HanNpsiMaMu: po3BNBaNbHUM,
CNpsSIMOBaHUM Ha POPMYBaHHS anropUTMiYHOro, NOTIYHOIr0 Ta KPUTUYHOIO MUCIEHHS YYHIB;
NPaKTUKO-OPIEHTOBAHUM, L0 Nepenbayae onaHyBaHHS OCHOB NPOrpaMyBaHHS Ta HaBUYOK
CTBOPEHHS MPOCTUX NPOrpamMHUX NPOAYKTIB. MPaKTUKO-OPiEHTOBAHMWA HanpsM 0XOMIoe
yHOaMeHTaNlbHUA acneKT, KW (hOPMYE YABIEHHS NPO MOBMW NPOrpaMyBaHHs, CTPYKTYpY
nporpam i NpUHLUMNK iX po3pobaeHHs, a TakoXX NPOOpPIEHTALINHNIA aCcMNeKT, WO [03BOSAE YYHAM
yCBigOMUTY BNacHi 38i6HOCTI 1 iHTepecn o IT-cchepu Ta cnpuse cBigoMmomy Bubopy noaanbLuoi
OCBITHbOI TPaeKTOPIi. ANropMTMi3auis y WKiNbHOMY KypcCi iH(bopMaTUKK BiANOBiAa€E NpUHLMNAM
CTPYKTYPHOro nporpamMyBaHHsA Ta € NiAroToB4YMM €Tarnom A0 BUBYEHHS 06'€KTHO-OPIEHTOBAHOMO
nporpamyBaHHs, L0 Y3rof)KY€ETbCS 3 BUMOramMy Cy4acHOro LiMpoBoro CycrnisibCTBa Ta PUHKY
npaui. 3MiCT HaBYaHHA 3 anropuTMisauii nepenbayae nocnigoBHe onpaLtoBaHHA 6a3oBUX
ANropuUTMIYHMUX CTPYKTYP: NiHINHWX anropuTMiB, a/iIrOPUTMIB i3 PO3rany>XeHHSAMU, LUKIHHNX
aNropnTMIB, @ TAKOXK BUKOPUCTaHHS AOMOMIXHUX anropuTMis i npoueayp. Y mexax HYLL
Ba)k/IMBe 3Ha4YeHHA HaAA€ETLCA AisNIbHICHOMY NiAX0A4Y, L0 peani3yeTbCs Yepes po3B’a3yBaHHA
NPaKTUYHMX 3a4a4 | NPOEKTHY AifNIbHICTb. Y npoueci HaB4aHHSA OCHOB anropuTMisaLii AouinbHO
aKLIeHTYyBaTU yBary Ha Takux KJlo4oBUX acnekTax: BusaBneHHs 3araibHUX 3aKOHOMIpHOCTEN i
npuHUMniB anropuTmisadii. Nepenbayae 03HalkOMNIEHHS 3 OCHOBHUMM €TanaMu po3B’A3yBaHHSA
3ajay i3 BUKOPUCTaHHAM Cy4acHUX iH(popMaLiHMX TEeXHOIOriN, aHani3 yMoB 3agadi, cnocobis ii
dopmManizauii Ta MogentoBaHHS peanbHUX NpoLeciB. BaxnnBnM € Takox BUbip BUKOHaBLS 3
ypaxyBaHHAM MNOro xapakTepUCTUK i 4ONyCTUMUX onepaLliii, @ TakoX 3aCTOCyBaHHA MeTOofiB i
3acobiB hopManizoBaHOro onucy Ain BUKOHaBLA 3a AOMNOMOrot KoMmn'totepa. OgHieo 3
aKTyanbHUX NpobsieM HaBYaHHSA LbOro po3Aifly € NOEfHaHHA TPaAULINHOT anropuTMivHOT NiHiT
Kypcy 3 6inbll AMHaMiYHMMK Ta iHHOBaLiNHMMK NigXxo4aMn 40 BUKOHaBLIB, hopManidauii,
MoJZleNlloBaHHA Ta BUKOPUCTaHHA iHDopMaLinHNX TeXHoorin. AnropuTMisauis Sk ckiagosa
TeopeTnyHoi iHhopMaTukn. OCKiNbKN CTBOPEHHSA anropuTMiB Ma€ yHOaMeHTaslbHUIA XapakTep,
anropuTMisaLis HaneXxunTb 00 TeopeTUYHOI iHhopMaTukn. BogHo4Yac po3BMUTOK iHpopMaLinHnX
TEXHONOri, 30KpeMa NporpamMyBaHHs, CTBOPIOE YMOBU A1 03HANOMAEHHS YYHIB Y Mexax
po3giny

[ 7| LUutnposanus: 0,01% id: 32
«OCHOBM anropuTmisauii»

3 CyYaCHMMU Ta NepcrnekTUBHMMYK HanpsiMaMu uiei ranysi [13]. Teopis Ta MeToAMKa HaBYaHHSA
anropuTmMmisauii. MeToanka BUKNagaHHA anropuTMisauii B LUKiNbHOMY Kypci iHpopMaTuku
MNOBUHHA OXOMJIOBaTX NPOLLEC HaBYaHHSA Ha BCiX PIBHAX i B Pi3HMX hopMax: y 3arajbHOOCBITHIN
LWKONi, Ha pi3HUX Wabnax cepeiHbOI OCBITY, y NpOLLeCi CaMOCTIMHOr0 onaHyBaHHS iH(popMaTUKMK,
a TakoXX y ANCTaHUiINHOMY HaB4aHHi. KoxeH i3 unx HanpamiB opMye cneundiyvHi 3aBaaHHs onsa
CyYacHoi neparoriyHoi Haykun. BogHo4Yac ocobanBe 3HaYeHHA Ma€e MeToL0/10ris iHpopMaTUKK,
WO AOCNIAXKYE HaBYaHHA IHDOPMATUKN B 3aKNafax 3araibHoi cepeHbOl OCBITU K CKNaf0By
3arasbHoi iHpopMaTMyHOi NigroTosku [8]. Cy4yacHe po3yMiHHA HaBYaHHSA OCHOB anropuTMisauii
IPYHTYETHLCS Ha HM3LI NpoBigHMX NpuHUMNiB [8]: CNpsAMOBaHICTb Ha BUKOPUCTaHHA KoMM'tloTepa.
BuBYeHHA OCHOB aNIropuTMi3aLlii OpiEHTOBaHe Ha 3aCcTOCyBaHHA KOMN'lOTepa siK Ai€BOro Ta
yHiBepcasnbHoro 3acoby HaB4YasbHOI AiANbHOCTI. 30CcepenXeHHs Ha 3MICTOBHIN CYTHOCTI
anropntMy. OCHOBHa MeTa HaBYaHHS MONAra€ y BUOKPEMJIEHHI 3MIiCTy anropuTMy Ta
yCBigoMNeHHi npaBun noro nobynosu. Mpu LbOMY aKLEeHT POBUTLCSA HE Ha 3aCBOEHHI
KOHKPETHUX aroOpuTMIYHUX MOB, @ Ha PO3YMiHHI iX K OJHOr0 3 MOXKJIMBUX IHCTPYMEHTIB
¢hopMasibHOro NoAaHHA anropuTMiB. PopMyBaHHSA onepauinHoro MUCNeHHs. MoHATTA anropuTMy
€ 6a30BMM N5t PO3BUTKY aNropUTMIYHOrO0 MUC/IEHHSA Ta YCBIAOMNEHHS YYHAMU MOXKJIMBOCTEN
aBTOMaTM3auii pi3HMX BNAIB JiANbHOCTI. Lle cnpusie po3LwmnpeHHto ysiBaeHb Npo hopMasibHUM i
MexaHiYHUI xapakKTep i Nig Yac BUKOHaAHHA anropuTMIB, LLLO IEXNTb B OCHOBI aBTOMaTM3aLii
onepaLin 3a LONOMOrot KoMn'toTepHMx 3acobiB. IHTerpauis TeopeTUYHUX 3HaHb | NPaKTUYHOI
AifanbHOCTI. OBONOAIHHA NOHATTAM

a LUnTtnpoBaHus: 0,01% id: 33
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BMUCTYMNa€E NO4aTKOBUM eTanoM opMyBaHHSA ysiBIEHb MPO aBTOMaTU30BaHe OnpaLioBaHHA AaHNX
3a ONOMOroto Komn'toTepa. BogHo4ac BaXk/IMBUM € BpaxyBaHHSA BHYTPILLHbONPEeAMETHUX
3B'A3KIB | NiAKpeCcNeHHs 3HavyLLOCTi (hopMasiizoBaHOro onucy anroputmis [4]. O3HaNOMNEHHN 3
TEOPIEI0 anropnTMIB. MOHATTA aNropuTMy HaNeXnTb A0 PyHAAMEHTANbHUX MaTeMaTUYHNX
KaTeropin i € npegMeToM [OoCAiAXKEHHS Teopii aropuTMiB, LLO 3YMOBJIIOE NOro BaXk/nMBe Micle B
3MiCTi HaBYaHHS iHopMaTUKK. 10 OCHOBHUX KOMMOHEHTIB HaBYaHHA HaNeXaTb: OnaHyBaHHS
BilOMUX aNropuTMIB i MPaKTUKM iX 3aCTOCYBaHHA; BUBYEHHSA KTACUYHUX aNropuTMiB;
(hOpMyBaHHS BMiHb KOHCTPYIOBATW Ta ONWCYBATW afirOPUTMH K i3 BAKOPUCTAHHAM FrOTOBMX
aNropuTMIYHKX pilleHb, Tak i 6e3 iX 3any4yeHHs. BaxxnuBy posnb y npoLeci po3s’'sizaHHs
HaBYaJibHUX 3aBAaHb BiAirpae anropuTMiyHa MoBa, sika 3abesnevyye MoOXXIMBICTb NOJAHHSA
aNropuTMIiB 3a YHihikoBaHMMK NpaBunamun. OnaHyBaHHA Takoi MOBU € HEOOXiAHMM eTanoMm y
HaB4YaHHi OCHOB aNIropUTMi3aLlii, OCKiINIbKM CrpusE popMyBaHHIO HaBUYOK hopMani3oBaHOro
onucy anropuTMmis. Ha cy4acHoMy eTani po3BUTKY Teopii Ta METOANKM HaBYaHHSA OCHOB
anropuTMmisauii y WKinbHOMy Kypci iH(DOpPMaTUKKN CNOCTEpPiraeTbCs iX iHTEHCMBHE CTaHOB/IEHHSA
Ta BAOCKOHaNEeHHs. He3Ba)kaloun Ha Te, WO WKiNbHa iHhopMaTuKa pyHKLIOHYE BXXe Maiixe ABa
[eCcAaTUNITTA, HU3Ka 3aBAaHb, NMOB’'A3aHMX i3 HOBITHIMWM HanpsAMaMn NefaroriyHoi Hayku,
copMyBanacs BifHOCHO HeAaBHO I NOTpebye NofabLLIOr0 FPYHTOBHOIO TEOPETUYHOIO
OCMWUCNEHHSA Ta TPMBaNNX €KCEePUMEHTasIbHUX AOCAIAKEHb. Y MexXax 3araibHux Linen
BUKJ1IafaHHA iIHOOPMaTUKN MeTOAMKa HaBYaHHS OCHOB aJiropUTMi3aLii B cepeaHin wkoni
nepenbayae po3B'A3aHHA TakMX OCHOBHUX 3aBAaHb [15]: BU3HaYeHHSA KOHKPeTHUX Linen
HaBYaHHS Ta MOro Micus B HaBYaJibHOMY MaHi 3aKNafliB 3arafibHoOi cepeHbOi OCBITY;
po3pobieHHs 1 06rpyHTYBaHHA eheKTUBHMX METOLIB i (hOpM HaB4asbHOI AiSNbHOCTI ANs
[OCArHEeHHA BU3HaYeHuX Linen; aHanis i fobip ycboro cnekTpa AMAakKTUYHUX 3acobiB HaBYaHHS
OCHOB anropuTMisaLii Ta NigroToBka pekomMeHaalin Wwoao0 iX NPakTUYHOro BUKOPUCTaHHA B
DissNbHOCTI BYMTENS. Y HU3LI HAaYKOBMX MpaLb HarosoLWy€eTbCS, WO BNPOAOBXX TPUBAIOro Hacy
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niaroToBka ManbyTHIX y4nTeniB iHOOPMaTUKN XapaKTepU3yETbCA HeAO0CTaTHIM piBHeM yBaru,
Hacamnepen y cdepi METOANYHOI NiArOTOBKW. BU3HaYeHHA 3MiCTy HaBYalbHOI AUCUMNAIHN
nepepbayva€e OXONNeHHs 3arajibHOTEOPETUYHUX 3acall BUKJIafaHHs iIH(OPMaTUKK, NOEAHAHHSA
nporpamMHo-TexHiYHUX 3acobiB, a TakoXX Po3pobaeHHA KOHKPETHOI METOAUKN ONpaLioBaHHS
OKpeMux Tem Kypcy iHhopMaTUKK Ha BCiX eTanax OCBIiTHbOro npouecy. MeToanka HaB4aHHA
OCHOB a/IropMTMi3aLii € NOPiBHAHO MONOAOI0 HAYKOBOIO rasy33to, 0AHaK BOHa ChopMyBanacs He
i30/1bOBaHO. Ak caMOCTiHa AncumniiHa, BOHa iHTerpye 3HaHHS 3 pi3HUX Hayk, 30KpeMa
iHbopMaTuKKK, neparoriku, disionorii, dinocodii, ncuxonorii, BikoBoi Nneparoriku, a Takoxx
y3arajbHeHUn NpakTUYHWUIA [OCBIL BUKNAAAHHS IHWNX HaBYanbHUX npeameTis. CyvyacHe
PO3YMiHHS BUKIafgaHHA OCHOB aJirOpPUTMI3aLii CNMPaeTbCsA Ha MiXKAMCUUNIHAPHI BiAOMOCTI 3
Gionorii (pocnip)XeHHA camoperynboBaHux 6i0N0riYHNX CUCTEM, 30KpeMa JII0ANHN Ta iHLWNX
JKMBUX OpraHi3miB), icTopii i1 coulianbHUX HayK (aHani3 couianbHUX CUCTEM), YKpPaTHCbKOT MOBU
(rpamaTunKa, CUHTaKCUC, CeMaHTKKa), NIorikn (M1ucneHHeBI Npoueck, opmanbHi onepadwii,
MOHATTA iCTUHM Ta XMbun), MaTeMaTUKM (41Mcna, 3MiHHI, PYHKLIi, BiAHOWeHHS, onepauii) Ta
ncuxonorii (MucneHHs, komyHikauist) [11]. YMoBu rnobanbHoi undposizauii pisHux cdep
NOACbKOT AiANbHOCTI Ta 3p0CTalyoro BNAMBY iHpOpMaTUKK Ha iHLWI ranysi 3HaHb AaloTb
nifAcTaBu CTBEPAIKYBaATW, LLLO METOANKA HaBYaHHSA OCHOB anropuTMizauii Ma€ TicHi
MiXKONCUUNNIHAPHI 3B'A3KM NPaKTUYHO 3 yciMa Haykamu. Lle 0co6amBo akTyanbHO B KOHTEKCTI
nepexony CUCTEMU 3arasibHoi cepeiHbOI OCBITU YKpaiHU [0 NpodinbHOro HaB4YaHHS, 3a AKOro
(aKynbTaTUBHI KypCu 3 OCHOB aJiropuTMisauii HabyBaloTb 3HaYyLLOCTi A5 BCiX OCBITHIX
npoginis i HaBYaNbHMX NpeaMeTIB WKiNbHOI Nporpamu [12]. Y Takin cnTyauii 06'ekTOM HaBYaHHA
CTaloTh He JILe NOHATTS Ta MeToAM iHPOPMaTUKK, a N eNeMeHTH IHLWNX HayK, Lo
iHTerpyloTbCa 3 iIHOOPMaTUKO B Mexax hakynbTaTUBHUX KypciB. ®axiBelb y ranysi
KOMM'I0TEPHUX HayK MOBUHEH OPIEHTYBATUCA B LUMPOKOMY CNEKTPI ANCLUUMAIH, 30KpeMa y
inocodii (AN hopMyBaHHS LiNICHOro CBITOrNSAHOIrO NiAXoAy A0 CUCTEMHO-IHhOPMaLLinHOT
KapTuHW CBIiTY), dinonorii Ta NiHrBicTULi (818 PO3YyMiHHA NPUHLKNIB PYHKLIOHYBaHHSA MOB
nporpamyBaHHs, TEKCTOBUX PeaKTopiB, CUCTEM PO3Mi3HaBaHHA TEKCTY, MalMHHOMO nepekniany
Ta WTYYHOro iHTeNeKTy), MaTeMaTuui, (i3unLi 1 eKoHoMiui (AnA 3afa4 KOMN'I0TEepHOro
MoJZeNoBaHHA), MUCTeUTBI (AN poboTun 3 rpadiyHUMN pefakTopamMu, AN3aNHOM i
MynbTUMELIAHUMUN cMCTeMaMu) Tolwo. BignosigHo, yunTens iHhopMaTKK MaEe BonoaiTH
LLINPOKMNM KOJIOM 3HaHb i MOCTINHO NiABULLYBaTK piBeHb CBOEI NpodhecinHOl NiAroToBKM Ta
kBanidikauii [15]. Pe3ynbTaTn fOCNiAXKEeHb CBifYaTb, WO Ha NOYaTKOBUX eTanax BUBYEHHS
ANrOPUTMIYHUX CTPYKTYP AOUINBHUM € 3aCTOCYBaHHS BidyasibHUX 3ac06iB HaB4YaHHS, 30KpeMa
6nok-cxeMm, Aki 3abe3nevyoTb HaOYHE NOoAaHHS JIOTiKM aNropuTMIB Ta NOJIErLWyOTh iIX PO3YMIHHSA.
BrKopuCTaHHSA crnewiani3oBaHUX NPOrpaMHUX cepefoBuLL ANA NobyLoBM Ta MoAeNoBaHHS 610K-
cxeM Bignosinae npuHumnam HYLU, ockinbky cnpuse akTUBHIM Ni3HaBasbHIN JifNbHOCTI Y4HIB,
(OpPMyBaHHIO LMPOBOI rPaMOTHOCTI Ta PO3BUTKY 34aTHOCTI 4O CAMOCTINHOrO KOHCTPYOBaHHA
anropuTtmis. 1.2.

®O6Hapy>«er—| MnaruvaT: 0,1% https://www.researchgate.net/publica... + 2 pecypcos! id: 34

HenepepBHiCcTb 3MiCTOBOI NiHil OCHOB anropuTMi3saLii Ta NporpamMmyBaHHsA IHHopMaTUKa K
HaBYa/IbHUI NpeaMeT Yy 3ak/laflax 3arajibHoi cepeaHboi

OCBITW PO3MOYNHAE BUBYATUCA 3 APYroro Kaacy, Npu LboMy OAHIEN 3 ii KNOYOBUX 3MICTOBUX
NiHiN € 0CHOBW anropuTMi3auii Ta nporpamMyBaHHSA. JouinbHO OKpeMo NpoaHanizyBaTu
0cobmMBoCTi HaBYaHHA B 5-9-x i 10-11-x knacax. ¥ 5-9-x knacax 0CHOBW anropuTMisauii Ta
nporpamMyBaHHsA MNOAAITLCA Y MEXXaxX OKPEMOro po3ainy

u LnTtnpoBaHus: 0,02% id: 35
«ANIFOPUTMU Ta Nporpamm»,

AKUIA € NNLWE CKNALoBOI LUKINbHOro Kypcy iHhopMaTuKm. Taka pparMeHTapHiCTb NPU3BOANTL
[0 nepepB Yy BUBYEHHI BiANOBIAHOro MaTepiany, YHacniAoK YOro y4Hi MoCTyrnoBo BTpa4aloTh
cchopMOBaHi paHille 3HaHHA Ta BMiHHSA (Hanpuknag, y 8-My knaci He 36epiratoTbCs HaBUYKK,
HabyTi B 7-My). Lis npobnema Ma€e cMCTEMHUI XxapakTep i NoTpebye KOMMJIEKCHOro Po3B’A3aHHA.
OLHUM i3 MOXIMBUX LLNAXIB T NOL0NAHHS € BUOKPEMJIEHHSI OCHOB aaropuTMisauii Ta
nporpamMyBaHHs B CaMOCTIiliHY HaBYaJibHy AWCLMMAIHY, WO, CBOEID YE€Prot, NopyLLYE HU3KY
OVNCKYCIMHUX NUTaHb LWoAo o6CsAry HaB4asbHOro Yacy, BiKy MOYaTKy HaBYaHHS Ta 3MiCTOBOrO
HamnoBHEHHSA Kypcy. BogHo4Yac Ha cy4acHOMy eTani cucTema LWKiNbHOT iHhOopMaTUYHOI OCBITU He
roToBa A0 BNPOBaA )XEHHSA TakKuX paAnkKasbHUX 3MiH Yy Hanbnwxyin nepcnekTumsi. ¥ 10-11-x
Knacax iHpopMaTnKa BUKIaAa€ETbCA Ha PiBHI CTaHAapTy Ta Ha npodinbHoMy piBHi. Chig
3a3HaynTW, WO Ha PiBHI CTaHAapTYy B iHBapiaHTHIN CKNafoBili HABYaJIbHOrO MaaHy He
nepenbayeHo BUBYEHHSA OCHOB aJiropuTMi3aLii Ta NporpaMyBaHHs; onaHyBaHHA LIMX NUTaHb
MOXXJIMBE JILLIE B MeXaX BUOipKoBOro Moayns

u LUnTtnpoBaHus: 0,01% id: 36
«KpeaTunBHe nNporpaMmyBaHHs».

Ha npodinbHOMY piBHi 3MiCT HaB4aHHA iIHHOPMaTUKN CTPYKTYPOBaAHO 3a BOMa OCHOBHUMU
3MiCTOBMMM NiHIAMW: OCHOBW anropmuTMi3auii Ta nporpaMyBaHHs (30kpeMa 06'eKTHO-
OopieHTOBaHMI Niaxia); iHpopMaLinHi TexHonorii. BinnosigHo Ao nporpaMu NpoginbHOro piBHS
[7], Ha BMBYeHHS iH(pbOPMaTMKM BiABOAUTLCA 5 roanH Ha TWXKAEHb. MNUTaHHSA anropuTMmisauii Ta
nporpamMyBaHHsA PO3rNsAalTbCs Yy Po3Ainax

u LnTtnpoBaHus: 0,03% id: 37
«MoBa nporpamyBaHHs Ta CTPYKTYPY AaHUX»

(10 knac),

u LUnTtnpoBaHus: 0,01% id: 38
«AnroputTMmn»

Ta

u LUnTtnpoBaHus: 0,03% id: 39
«MapagurMy Ta TeXHONOrii NporpaMyBaHHs»

(11 knac), Npy UbOMY OCHOBHUI akLEHT pobuTbCs Ha onaHyBaHHi MOB NporpamMyBaHHs 1
CyYaCHUX TeXHOJOri NporpamMyBaHHA. 3rigHO 3 YUHHOK NMPOrpamoto 3 iHpopMaTUKN
npoginbHOro piBHSA, y4nTeNb Ma€ NpaBo CaMOCTIHO BU3Ha4YaTU KiJibKiCTb HaB4YaJIbHUX FOAMWH,
BiABEeAEHUX Ha BUBYEHHS OKPEMUX PO3iNiB i TEM, @ TaKOXX NOCNIAOBHICTb iX onpautoBaHHa [7]. 3
ornsfy Ha Le AoUuiNbHO opraHisyBaTu napanesibHe BUBHEHHS 3MICTOBUX NiHil, Hanpuknag, 3
rOAMHUN Ha TWXXAEeHb NPUCBAYYBaTU OCHOBAM aJiropMTMi3aLii Ta nporpamMyBaHHs i 2 roguHn —
iHbopMaLuinHMM TexHonorisM. Takuin nigxig cnpusTumMe 3abesneyeHHIo HeNepepBHOCTI
(hOpMyBaHHA anropuTMiYHOro MUC/IEHHS Ta CUCTEMHOCTI 3aCBOEHHSA BiAMNOBIAHNX 3HAHb i BMiHb.
1.3. Bubip MoBy nporpaMyBaHHs a5 po3ainy OoCHOBM anropuTMmisaLii Ta nporpamMmyBaHHsA»
HaB4anbHi nporpamMu He pernaMmeHTyioTb KOHKPETHY MOBY MporpamMyBaHHsA A5 BUBYEHHS, TOMY
npaBo BUBOPY 3a/MIAETHLCS 3a BYUTENneM abo 3akiafaoM OCBiTH. Y npoueci HaB4aHHS OCHOB
anropuTMisaLii Ta NporpaMyBaHHS 3aCTOCOBYIOTbLCA Pi3Hi NaaThopMn i MOBM — Bif no

4n C#. 3aranom nuTaHHS BU6OPY MOBU NpoOrpamMmyBaHHsA € CKNagHUM i ANCKYCinHMM. e y
2013 poui pefakuis xypHany

u LUnTtnpoBaHus: 0,03% id: 40
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«Komn'toTep y Wwkoni Ta cim'i»

iHiuitoBana obroBopeHHs npobnemu

[ 7| LUutnposaHus: 0,04% id: 41
«5IKy MOBY MpOrpaMyBaHHs BUBYATM Y LUKOAI?».

Pe3ynbTaToM cTanu Kinbka nybnikauin [10; 11], y AKMx BiAOMi nefarorv npeactasuim
aprymMeHTOoBaHi No3unuii Woa0 AouiNIbHOCTI BUKOPUCTAHHS Pi3HMX MOB NpOorpaMyBaHHS, 30KpeMa

, VB, , , CIC++, C#, Ta iHWKX. My BBaXKaEMO AOUINbHUM 34iCHIOBaATU
BUBip MOBU NporpamMmyBaHHA 3 ypaxyBaHHAM BikOBMX 0COBIMBOCTEN y4HiB, TO6TO 3acToCcoBYBaTU
pi3Hi MoBM AnsA 5-6-X, 7-9-x Ta 10-11-x knacis. Okpim Toro, aAns ob6rpyHToBaHoro sBnubopy Mosu
nporpamMmyBaHHs HeobxifHO BU3Ha4YnTX BiANOBIAHI KpMTepii. Ha Hawy AyMKY, A0 HUX HanexaTb:
aKTyasbHICTb MOBMW; HasiBHICTb 6@3KOLITOBHOr0 TPaHCASTOPaA; NPOCTOTa 1 3p03yMiNicTb
CMHTaKCUCy; NiATPUMKA Pi3HUX Napaanrm nNporpamyBaHHs, 30KpeMa CTPYKTYpPHOro,
(YHKLIOHaNbHOro Ta 06'€KTHO-OPIEHTOBAHOr0. 3 ypaxyBaHHAM BiKOBMX 0COBNBOCTEN YYHIB i
BU3Ha4YeHNX KPUTEPIiB NPOMNOHYEMO Y 5-6-X Knacax nifi 4ac BUBYEHHA po3giny

u LUnTtnpoBaHus: 0,02% id: 42
«ANIFOPUTMU Ta NPorpaMm»

BUKOPUCTOBYBaTK 6/104HI BisyasnbHi cepefioBuULLa NPOrpaMyBaHHS, Taki Ak ,

, abo aHanoriyHi. JouinbHiCTb Takoro BUGOPY NOSICHIOETLCSA TUM, LLO Y
Bi3yasibHUX cepefoBuMLLaXxX BiaCyTHA noTpeba y TEKCTOBOMY BBeAEHHI MPOrpaMHOro Koay:
CTBOPEHHS NporpaM 34iNCHIOETHCSA LWNAXOM KOMBiHYBaHHS rOTOBUX BidyanbHUX 610kKiB. Lle nae
3MOry peani3oByBaTW OCHOBHI airOPUTMIYHI CTPYKTYPU — NiHiAHI, po3rany>XeHi Ta LMKAiYHi.
OCHOBHOIO METOI BUKOPUCTaHHA 67104HNX cepenoBuLL € (hOPMYBaHHS iHTepecy Lo
anropuTmMmisauii, a Takox 3abesnevyeHHa 4OCTYNHOCTI 1 NpMBabANBOCTI BUBHEHHSA
nporpamyBaHHsA A1 MONIOALLMNX LLUKOASPIB. TakWiA Niaxia, Ha Hally AYMKY, CTBOPIOE eheKTnBHE
NiarpyHTA AN8 NOAAJNbLIOIrO Nepexoay [0 TEKCTOBUX MOB NPOrpaMyBaHHs y 7-9-x knacax. Y 7-9-
X Knacax Ans onpauloBaHHs po3ainy

u LnTtnpoBaHus: 0,02% id: 43
«ANrOPUTMU i NporpaMm»

nouinbHo obpaTn MoBy . Taknin BUBip 3yMOBNEHUIA HN3KOK YUHHUKIB. € CyYacHow
Ta NonynaspHOI0 MOBOIO NMPOrpaMyBaHHA i CTAaHOM Ha TpaBeHb 2024 poKy nocifae neplue Mmicue B
PEeNTUHrY . MoBa Ma€ BifKpUTUA NPOrpamMHNIA KoL, i NOLIMPIOETLCA 3@ JNiLleH3iel

I cMHTaKcKC BMPI3HAETLCSA NPOCTOTOI Ta 3pO3YMiNicTIO, @ MporpaMHi peanisalii, Sk Npasuno, €
KOPOTLUVMMU NOPIBHAHO 3 aHasioraMmun, CTBOPEHUMY MOBaMu 4 C/C++. nigTpumMye
pi3Hi NapaAnrMu NporpamMyBaHHs, 30KpeMa CTPYKTYPHY, (hyHKLIiOHanbHY Ta 06’eKTHO-
opieHTOBaHy. 115 poboTu 3 MOBOIO Po3pobsieHo AeKiNbKa cepeoBuLL, NPOrpamMyBaHHs, cepen,
AKUX CTaHdapTHe cepefoBuLLe , L0 BXOAWUTb A0 cknagy aucTpmbyTusa. BogHo4Yac neBHUM
06MeXXeHHSM € BiICYTHICTb Y CTaHAapTHOMY CepefoBULLi Bi3yanbHOro KOHCTPYKTOpa ANs
CTBOPEHHS rpadivyHunx iHTepdericie. ¥ 10-11-x knacax Ha pPiBHi CTaHAApPTY B MeXax BUBYEHHS
BubipkoBoro moayns

u LUnTtnpoBaHus: 0,01% id: 44
«KpeaTvBHe NporpaMyBaHHs»

TaKOoX [0LiJIbHO BUKOPUCTOBYBATU MOBY . 3a pe3ysbTaTamMun focnifxeHb [9],
nepcnekKTUBHUMN A5 BUBYEHHA Y CTapLUilA LIKOJi BBaXKalOTbCs Taki NonynsipHi MoBun
nporpamyBaHHs, Ak C#, , Ta C++. Ha npoginbHOMY piBHI MOXXNUBI pi3Hi Niagxoan no
@OﬁHapyMeH MnaruvaT: 0,22% https://www.researchgate.net/publica... + 2 pecypcos! id: 45
HaBYaHHS OCHOB aJIropuTMi3aLii Ta nporpaMmyBaHHs. OAMWH i3 HUX NONAra€ y NPOLOBXKEHHI
BUBYEHHSA MOBU , MpoTe 3 aKLLeHTOM He Ha 6a30Bi aNropuTMIiYHI KOHCTPYKLI, a Ha
pPo3pobaeHHSA NPaKTUYHO OPIEHTOBaAHUX NPOEKTIB. 1.4. AHani3 NiApyYHUKIB 3 TEMU

2 Uutnposanus: 0,03% id: 46
«OCHOB anropuTMisaLii Ta NnporpamMmyBaHHsA»

@OﬁHapyMeH MnaruvaT: 0,46% https://www.researchgate.net/publica... + 2 pecypcos! id: 47
Y nigpyyYyHuKax 3 iHhopMaTuKn gna 5-6 knacis 03HaioMIeHHS 3 eneMeHTaMu airopuTMmisaLii Ta
nporpamyBaHHs, K NPaBuUo, 34INCHIOETLCA 3 BUKOPUCTAHHAM MOBU . BogHouacy
LWKIiNIbHUX NigpyYHMKax 3 iHhopMaTukn gna 7-9 knacis BuaaHHA 2016 poky MoBa Malxe

He 6yna npeacTaBieHa, 3a BAHATKOM HaBYalbHUX NOCIGHNKIB aBTOPCbKOro KonekTuay H. B.
Mops3e. Y 6inbliocTi Niapy4HMKiB Toro nepiogy sk 6a3oBy MoBYy nporpaMyBaHHsA 6yno obpaHo

i3 cepepoBuLLEM . Pa3om i3 Tum y nigpy4Hnkax (Mop3e, bapHa, Bembep,
2016
), OKpPiM 3a3Ha4yeHUX MOBMW Ta cepefoBuMLLa, MOAAHO TaKOX BIAOMOCTI Npo i3 npuknapamm
nporpamHoi peanisauii. 3okpema, y 8-My Ta 9-My kniacax nig 4ac BUBYEHHS pO34iniB
2 LUutnposanus: 0,04% id: 48
«ANropuTMu poboTn 3 06’€EKTaMn Ta BEANYUHAMU>»
Ta
2 LUutnposaHus: 0,04% id: 49
«TabANYHi BENMYUHM Ta anropuTMm iX onpaLoBaHHA»
@OﬁHapyMeH MnaruaT: 0,33% https://www.researchgate.net/publica... id: 50
BiANoOBiAHO NepeabavyeHo BUKOPUCTAHHA MOBU . CyTTeBi 3MiHM Binbynucs y nigpyvyHmnKax
3 iH(hopMaTukm ana 7-9 knacis, BuaaHux y 2020 poui. ABTopy HaB4YasibHUX BULAHb
BiAMOBMANCS Bif BUKOPUCTAHHSA MOBU Ta cepefoBuLa , 30CcepeavBLUN yBary
nepeBa>kHO Ha BUBYEHHI MOBU . Tak, y nigpy4Hukax (Mop3e, bapHa, 2020) ana 7 knacy
nif Yac onpavoBaHHA po3ainy
2 LUutnposanus: 0,02% id: 51
«ANrOPUTMU i NporpaMm»
@OﬁHapyMeH MnaruaT: 0,15% https://www.researchgate.net/publica... id: 52
nopsg i3 noAalTbCA TakoX €/1eMEHTMN NPorpaMyBaHHA y cepeaoBuLLi .
BogHoyac y nigpy4Huky ans 8 knacy (PuBkiHA, JlInceHko, YepHikoBa, LLakoTbko, 2021) y mexax
po3gainy
E Untuposanus: 0,02% id: 53
«ANrOPUTMU i NporpaMm»
@OﬁHapyMeH MnaruvaT: 0,18% https://www.researchgate.net/publica... id: 54
NPOMOHYETLCS BUKOPUCTaHHSA SIK cepefoBuLLa , TaK i MOBU . lLlo cTocyeTbes

CTapLUOT LWKOAW, TO, K Y>Ke 3a3Ha4yasocs, Ha PiBHi CTaHAAPTY BUBYEHHS MPOrpaMyBaHHs
MOX/IVBE JILLE B MeXax BUBIPKOBOro Moay s
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«KpeaTunBHe nNporpaMmyBaHHs»,
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ONA AKOro OKpeMux Nigpy4yHuKiB Hapasi He po3pobneHo. Y nigpy4Huky 3 iHpopmaTuku ans 10
Knacy npoginbHoro piBHA (PyaeHko, Peyny, MoTieHko, 2019) y po3gini

u LUnTtnpoBaHus: 0,03% id: 57
«MOoBW NporpaMyBaHHs Ta CTPYKTYPU JaHUX»
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Ik OCHOBHY MOBY nporpamyBaHHs obpaHo . Y HbOMy nopsaf 3 0CHOBaMU anropuTMisauii
Ta nporpamyBaHHSA NOAAHO TaKoX BiAOMOCTi 3 06'€KTHO-OPIEHTOBAHOIr0 NPOrpaMyBaHHS, LLLO
peanizyloTbCsi Ha NPUKAagAi MoOBU Ta cepefoBuLLia NPOrpaMyBaHHs . 3okpemMa,
PO3rAsaAaTbCA Taki MMTaHHA: CTPYKTYpa Ta crnocobu BUKOHaHHSA NPOEKTIB MOBOIO ;
onepaTopu, BMpasu 1 3acobun onpaLoBaHHA YMCI0BUX AaHUX; peanisauis 6a3oBux
aNIrOPUTMIYHMX KOHCTPYKLi; BOYAOBaHI TUMNW AaHUX i MeToAM iX onpaLoBaHHA; KOPUCTYBaLbKI
YHKLUIT Ta Mmoayni ; OCHOBW 06’€EKTHO-OPIEHTOBAHOIrO NPOrpaMyBaHHS; eleMeHTN
nobynosu rpagiyHoro iHTepdency kopuctysada. Y nigpy4yHuky ana 11 knacy npoginbHoro
piBHs (PyneHko, Peuny, MoTieHko, 2019) y po3aini

u LUnTtnpoBaHus: 0,01% id: 59
«AnroputTMmn»
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aBTOPW NPOMOHYIOTb BUBYEHHS Ta MPaKTUYHY peasisauilo 6a30BMX afropuTmiB, 30KkpeMa
a/ropuTMiB COPTYBaHHA i MOLUYKY AaHWUX, OnpaLioBaHH:A psAKiB, poboTu 3 rpadamu,
OMHaMiYHOro NporpamMyBaHHS, XaAibHNX anropuTMiB i 0CHOB ob4uMcAOBanbHOI reomeTpii, i3
3acToCyBaHHAM MOBU Ta cepenoBuLLa . e y 2013 poui pegakuis >xypHany

u LUnTtnpoBaHus: 0,03% id: 61
«Komn'toTep y WwKoni Ta ciM’i»
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iHiLitoBana haxoBy ANCKYCilO cepef NPOBiAHNX Y4MUTeNiB iIHHOPMaTUKN Ta HAayKOBLIB y ranysi
HaBYasibHOI iHpopMaTUKK
oA NMTaHHA BU6OPY MOBM NporpamyBaHHS A1 WKiNbHOro Kypcy. Pe3ysbTaToM o6roBopeHHs
CTana Hu3Ka nybnikauin, y akux 6yno npeacraBneHo apryMeHToBaHi No3uLii CTOCOBHO
[OLINBbHOCTI BUBYEHHS Pi3HUX MOB NPOrpaMyBaHHA, 30KpeMa , G G4+, ,

, , Ta iHWWX. Y3aranbHIOYM, MOXXHa 3a3Ha4ynTK, WO
KOXKHa 3 HaBeAEHMX MOB Ma€ CBOI NepeBaru i o6rpyHTyBaHHA LLOLO BUKOPUCTAHHSA B
OCBITHBOMY MpOLECi, 0AHaK 0CTaTOYHUI BUBIp 3HA4YHOIO MIpOIO 3aneXnTb Bif npodecinHoi
no3uuii BumTens. Ha nymMky aBToOpiB AOCNig>KEHHS (

®O6Hapy>«er—| MnaruvaT: 0,04% https://www.researchgate.net/publica... id: 63
OpyeHko, CemeHixiHa, XBopocTiHa, YooBMYeHKo, MeTpeHko, 2019), nepcnekTUBHUM

HaMPsIMOM Yy CTapLUii LUKOJi € BUBYEHHS CyHaCHUX i NOMYASiPHUX MOB MPOrpaMyBaHHs, 30KpemMa

Ta C++. 1.5. AHaliTUYHWIA Orisg UNPOBUX IHCTPYMEHTIB, LLO BUKOPUCTOBYIOTHLCS
ons noﬁyuosm 610K-cxeM 11 peanizauii nocTaBneHnx 3aBaaHb HEOBXiIAHUM € BUBYEHHS
npeaMeTHOi 061acTi, a came iCHy4MX NporpaM-pefakTopis 610K-cxeM, ix nepesar i HeLoiKiB.
PenakTop 6/10Kk-CXeM -

®O6Hapy>«er—| MnaruaT: 0,25% https://naurok.com.ua/metodichni-vk... id: 64

cneuianizoBaHa NporpamMa, BOHa Haja€ Ton Habip iHCTPYMEHTIB, SKUI HeobXiaHUMN came ons
CTBOPEHHS 6J10K-CXEM, Lo € iICTOTHUM apryMeHTOM Ha KOPUCTb 3aCTOCyBaHHA AaHOi mporpamu,
a He BUKOpUCTaHHS rpadivyHnx penakTopis. Habip nofaTKoBMX OnNuin 403BOJISE ONTUMI3yBaTH
npouec po3pobkun 610K-cxeM i MOAaNbLIOrO NEPEeTBOPEHHS iX

B npouenypu i pyHKUii MoBU nporpamMyBaHHs. Puc. 1.1. PenakTop 6510k-cxem CUCTEMHI BUMOT M
nporpamu nyxe CKpOMHi i BOHa 3aMyCKa€eTbCA NPaKTUYHO Ha By ab-s KoMy KoMn'toTepi 3 6y ab-
AKOIO BEPCi€lo

®O6Hapy>«er—| MnaruvaT: 0,1% https://naurok.com.ua/metodichni-vk.. id: 65

3yNUHAYUCH AOKMaAHIWE Ha OMuUisX pefakTopa, clif 3a3Ha4ynMTy HanbinbLL BaXkKIMBI 3 HUX:
BukopuncTaHHA WabioHiB Npu CTBOPEHHI BJ10K-CXeM.

®O6Hapy>«er—| MnaruaT: 0,2% https://naurok.com.ua/metodichni-vk... id: 66

IMnopT npoueayp i PyHKLin MOB NporpaMyBaHHs. PefakTop Hafga€e MOXXJIMBICTb iMNOPTYBaTW
npouenypw i hyHKLii, peanizoBaHi Ha SKOMYCb 3 BiJOMUX MOB NporpamMmyBaHHs. Lis onuis
KopucHa Ans Toro, Wwob Kpalye po3ibpaTncsa B CTPYKTYpi afropuTMy, HanmcaHoro

Ha MOBI NporpamyBaHHsA. EKkcnopT 6510k-cxeM B npoueaypwu i yHKLIT MOB NporpamMmyBaHHS.
EkcnopT 6510Kk-cxeM B pi3Hi rpadiyvHi hopmaTu. . 3acHoBaHa ifes ui€ei nporpamu -
306pa3unTn 610K-cxeMy 3 6110KiB 3 LOBIIbLHUM 3a BE/IMYMHOIO (MAETLCA Ha yBa3i TEKCT) 3MicTOM. Y
BinbLIOCTI pefakTopiB, AKLLO i € MOX/MBICTb aBTOMaTUYHO 3MiHIOBaTW PO3Mip KOMMOHEHTIB, TO
BCi CTPiNKkM i nepexoamn Bce ogHo Tpeba po3CTaBAATU BPYYHY. Y ue pobutbcs
aBTOMaTu4Ho. Puc. 1.2. Mo>xknmBocTi : IMNOPT CXEMU 3 MPOrpamMHOro Koay;
aBTOMaTuU4He BUPiIBHIOBaHHA BJI0KIB i CTPINIOK; MOXKMBICTb 3MiHW TNy B710KIB; KOMNiOBaHHSA i
BCTaBka 6/10KiB CxeMu; oKkpeMa cxema AJ18 KOXXHOI npoueaypu; MOXXANBICTb BCTaBKM po3puBIB
CTOPIHOK; eKCMOoPT CXeMu B rpaiyHnin taiin; eKCrnopT cXeMun B KOA. TaknuM YNHOM, He3Barkalouu
Ha HeBEeNUKy Bary € fjocuTb BaraTodyHKLIOHabHOT MPOrpaMolo-peakTOPOM CXEM.
PO3rnsHYBLUW iCHYIOYi NPOrpaMu-peAakTopyu CXEM, MU MOXEMO iX y3arasjbHUTK, KOXXHa 3 HuX: 1.
Y1 Mo>Ke BUKOPUCTOBYBATK LWabNOHW ANsi CTBOPEHHS CXeM. 2. MoxXke eKCnopTyBaTu CTBOPEHY
cxeMmy B pi3Hi hopmaTun. 3. Bonoaie aBToMaTUYHOI

u LUnTtnpoBaHus: 0,01% id: 67
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650kKiB i CTpinok. 4. Y1 Mo>)ke CTBOPOBATY Pi3Hi TUMKN CXeM. Lle aBTOMaTM30BaHUN
nporpamHuii 3aci6 ons nobynosu 610K-cxeM, OpPiEHTOBAHWNA Ha PO3pOBHKKIB MporpaMHOro
3abe3neyeHHs Ta aBTOPIB TEXHIYHOI AOKyMeHTaLii. 3[iACHIOE 3BOPOTHUIN IHXUHIPUHT
BUXiIHOrO KOAZY, NepeTBoptooYM horo Ha 6nok-cxemn abo -fiarpamu gisnbHocTi (

). NMporpama aHanizye yMoBHi onepaTtopu if/ , LMKAIYHI KOHCTPYKLIi Ta onepaTopu
nepexofy i/ y NOBHICTIO @aBTOMaTUYHOMY pexxuMi popmye Bnok-cxemy, He noTpebytoyn py4yHoro
BTPYYaHHSA KOpPUCTYyBaya. niATPYMYE CTBOPEHHS B10K-CXeM Ha OCHOBI Mporpam,
HanucaHux 6araTbMa MOBaMu NPOrpaMyBaHHs, 30KpeMa , , , , Pi3HUMMN
acembnepHMMK MoBamu, , , NakeTHUMK annamn .bat, C, C++, C#, , ,

' ' ’ ' '

Ta iHWKUMK. Mporpama aBTOMaTUYHO TPAHCHOPMYE BUXIAHUIA KOA Y BIOK-CXEMU 3 ONTUMAsIbHOK
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Bi3yaJibHOIO KOMMOHOBKOIO, L0 3abe3neyye Hao4YHe Ta 3po3yMine NpeAcTaBAEHHS anropuTMmy.
[INA CTBOPEHHS CXeMW [0CTaTHbO BUKOHATW OAHY Ailo, NiCNS YOro CUCTeMa reHepye roToBuia
pe3synbTaT. Baok-cxemu BifobparkaloTb CTPYKTYPY Koay Ta, 3a NoTpebu, KoMeHTapi A0 HbOrO.
NiATPUMYE AK KNlacuyHi 610K-cxeMu, Tak i -fiarpamMu LisnbHOCTI, @ TaKoXX Hapae
MOXX/IMBICTb 36epexxeHHs pe3ynbTaTiB y dhopmaTi , rpacivHnx dannis abo y Burnaai seb-
cTopiHoK [7]. Puc. 1.3. IHTepdelc Heponiku: iHTepdenc nporpaMu peanizoBaHumn
aHrNiNCbKOK MOBOIO; MporpamMHe 3abe3neyeHHs NOLMPIETLCA HAa KOMEPLNHIN 0CHOBI (€
naaTHUM). 2 OfHakK y npoaHanizoBaHWX NporpamM-pefakTopiB CXeM € HeAO0NIKN - BOHU
He NPUCTOCOBaHI AN YKPaTHCbKUX rpacdivHUX cTaHAapTiB. XKoAHa 3 PO3rsHYTUX Nporpam He
Ma€ YyHKLi0O aBTOMaTUYHOr 0 Po3MilLleHHs 610KiB | He A03BOJISIE OTPUMATLN KOL Mporpamu
BignoBiaHoi nobyposaHoi 6710k cxemoto. MpoekToBaHa HaMK NporpamMa NOBMHHA BOMOAITY
NO3UTUBHUMYW BNACTUBOCTAMM, ONUCAHUMM BULLLE, @ TAKOXK NMOBUHHA MaTu MOXXJIMBICTb ByayBaTu
CXeMU 3a yKpaiHCbKUMK cTaHaapTaMu, Hanpuknag FOCT 19.701. Tak camo B CTBOpIOBaHYy
nporpamy 6yne BKIOYEHO iHTepnpeTaTop NPOrpaMHOro Koay, 3reHepoBaHoro NporpaMoto, 3
AOro [,oNoMorot nporpamMy MoxxHa byie BUKOPUCTOBYBATW AJSt BUPILLEHHS anropuTMivHNX
3aAay abo ANs HaBYaHHA NporpaMyBaHHI0. ANropuTM NporpamMu MoxkHa byne peparyBaTu B
Bi3yaJibHOMY peXuMi, a He B pexxumi Habopy nporpamHoro kogy. MoTiM 3a AOMNOMOroto Nporpamu
Len Kof MoxxHa byae BUKOHATW i nepeBipuTu pesynbTaT poboTn anroputmy. Le icToTHO
NiABUWLMNTL e(heKTUBHICTb NPOLLeCY HaBYaHHSA NporpamMyBaHHIO Ha novyaTkoBoMy eTani. Puc. 1.4,
IHTepdelic 2 MepeBarun: cTBopeHHs 6J10K-CxeM He NoTpebye BUKOPUCTaHHA MULLI, L0
CyTT€EBO NpuwBmaLlye poboynin npouec; BiaCyTHS HEObXiAHICTb ONaHOBYBaTW OKpeMy MOBY
nporpamMyBaHHA — 3aCTOCOBYIOTbCS MPOCTi Ta 3pO3yMifli NpaBuia CUHTaKCUCY; HasBHa
B6ynoBaHa A0OBiAKOBa CMCTEMa 3 NPUKAaAaMm; NiATPUMYETLCA €KCNOPT pe3ybTaTiB y hopMaTu
Ta . Heponiku: iHTepdeiic peanizoBaHWi BUKNIOYHO aHI1iNCbKOIO MOBOIO; Y
6eBKOLLITOBHIVI Bepcii LOCTYNHe CTBOPEHHS He Binblue Tpbox B/10K-CXxeM; 0bMeXKeHni
yHKUiOHaN: He NIATPUMYETHCS onpaLoBaHHA MacuBiB PYHKLINR; PyHKLUIT, Lo He Bynn
3a/leklapoBaHi y No4aTKOBUX BU3Ha4YeHHNAX knacy abo ob6’ekTa (Hanpuknag, noAaHi nisHiwe),
30e6inblioro He aHani3ylTbCS; Y MOBI He 06pobnsoThCs ycnagkoBaHi Bifi 6aTbKiBCbKUX
KNaciB PyHKLUIT Ta KOHCTPYKUIT iMNopTy Tuny Y BUKOPUCTaHHS
NPOTOTUMIB MOXKE NPU3BOANTY [0 HEKOPEKTHUX abo Henepenﬁaquame pe3synbTaTiB.

— Le npuknagHe nporpaMHe 3abesneyeHHs, NnpusHayeHe ons
aBTOMaTW30BaHOro CTBOPEHHS B10K-CXeM Ha OCHOBI BUXiIZHOIO KOAY 3@ 0AMH KNiK. Mporpama
[la€ 3MOry BUKOPUCTOBYBaTW 6710K-CXEMU ANS aHaNi3y Ta OLiHIOBaHHSA NPoLeciB pedakTOPUHTY.
HasBHiCTb KOMeHTapiB y 6J10K-CxeMax noserye po3yMiHHA NPOrpaMHoOro Koay, Cnpusie
nepesipLi KOPEKTHOCTI NOrikK PyHKLIN | fonoMarae BUABASTU MOXKINBI NOMUNKK. Pe3ynbTaTun
MO>XHa eKCrnopTyBaTu y hopmaTu . i.po, a TakoX y BUrnsAgi -thannis ons

. Y napameTpax nepenbayveHo pexmmu BigobpaxeHHs 6nok-cxem:

u LUnTtnpoBaHus: 0,01% id: 68
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Ta
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Mporpama xapakTepu3yEeTbCA PO3LUMPEHUM (hYHKLIOHaNOM: NiATPUMYETLCA ONTUMaNbHUIA
piBeHb feTanizalii anropnTMiB Ans Kinbkox 610K-Aiarpam, KOPEKTHO BigobpakaloTbCa LMKAN Ta
YMOBHI KOHCTPYKLLT 3 ypaxyBaHHAM iXHbOI CKNafHOCTi. TakoXX peanizoBaHO aBTOMaTUYHY
CUHXPOHi3aLito 610K-CXxeMn 3 NPOrpaMHNUM KOAOM Y npoLieci horo nepernagy. Puc. 1.5.
IHTepdelic Heponiku: iHTepgenc nporpaMu peanizoBaHO aHr NiiCbKO MOBOIO;
CKJIaHICTb Y BUKOPUCTaHHI Ta OCBOEHHI; obMexxeHni NpobHuin nepiod (3 gHi) ons
He3apeeCcTpoBaHoi Bepcii; NiATPMMKa nuLle MOB NporpamMmyBaHHa C Ta C++.
CTBOPEHO $IK [OMOMIKHUA NporpaMHUin 3acib no koHBepTepa

i NpU3HaYeHo ANs aBTOMATUYHOrO NepeTBOPEHHS BNOK-CxeM y
NporpamMHnin KoA. IHCTPYMEHT Aa€ 3Mory po3pobHuKam YHUKHYTU PYYHOro BBEAEHHSA Koay
PSAAOK 3@ PSAKOM: AOCTaTHLO NobyayBaTy 6710K-CXeMy anropuTMy, Nicas HYoro BUXiAHUIA Koz,
hOPMYETLCA aBTOMATUYHO. BuKkopucTaHHs CYTTEBO CKOPOYYE LMK
po3pobieHHs NporpaMHoro 3abesneyeHHa Ta 3MeHLY€E 06CsAr pyTUHHOI, MOBTOpPtoBaHO! poboTn
ONA iHxXeHepiB-nporpamicTis. MporpamMa NiATPYMYE reHepadito Kofy KiJlbkoMa MoBaMu
nporpamyBaHHs, 3okpema C, C++, C#, , i . Kpim Toro, BoHa 3abe3neyvye
MOXXJIMBICTb eKkcrnopTy 610K-cxeM y hopMaTyn , , , , @ TaKOX iX ApyK.
DOpMyBaHHS BUXiAHOr0 KOAY 3AIACHIOETHCS OAHUM HAaTUCKaHHAM KHOMKMU.

NO3NLIOHYETBLCS AK NPOMECIMHNIA IHCTPYMEHT ON1A KepyBaHHS NPOEKTaMn y coepi
nporpamMHoi iHXXeHepii Ta BUPI3HAETbLCA BUCOKOIO SKICTIO Bi3yaslbHOr0 NpeAcTaBieHHs Aiarpam
cepep nofibHMX 3acobiB. 3a pe3ynbTaTaMu MNOLIYKY nporpamMa BBa>Ka€TbCs OAHUM i3
HannonynsapHiWmnx KoHBepTepiB 6710K-CxeM y NporpaMHuin koa. Puc. 1.6. IHTepdenc

Heponiku: iHTepdenc gOCTyNHUA NnLe aHMNiINCbKOK MOBO; Bil3HAYaETLCA
NiABULLEHOI0 CKNAAHICTIO Y BUKOPUCTaHHI. — Le Bi3yasibHe nporpaMHe
cepefoBuLLe, AKe Hafa€ MOXMBICTb CTBOPIOBATW Ta BUKOHYBaTW nporpaMmn y opmi 610K-cxem.
OCHOBHa ifiest iHCTpyMeHTa Nosira€ B akLeHTyBaHHI yBaru Ha Jioriui anropmTtMy, a He Ha
CUHTaAKCMYHMX 0COBNBOCTSAX KOHKPETHOI MOBU NporpaMyBaHHs. MobynoBaHi AiarpaMu MoOXyTb
aBTOMaTUYHO TPAHCJIIOBATUCH Y BUXIAHUIA KO KiNbKOMa NONyAspHUMW MOBaMu NPorpamMyBaHHs.
Po3pobka 3piicHIoBanacsa B YHiBepcuteTi wtaTy KanicdopHisa B CakpaMeHTO.
Mporpama 3abe3neyye iHTEpaKTUBHE NepeTBOPeHHSA 610K-CXEM y TEKCTOBUIA NPOrpamMHUn KOA,
iHWoOo MoBoto. Mif Yac NOKPOKOBOro BUKOHAHHSA afropuTMy BiANOBigHI dhparMeHTun
3reHepoBaHOro KoAy aBTOMaTUYHO MiACBIYYIOTLCA, LLLO NONErLLYE PO3YMIHHSA 3B'A3KY MiX

rpacivHMM NpeacTaBfieHHSIM | TEKCTOBOIO peaJlizaui€to. niaTpUMy€E Taki MOBU
nporpamyBaHHsa: C++, C#, , , , , , , , , , 2i
3, Ta . . Puc. 1.7. IHTepdeic

TpaguuiiHo B3aEMoAiA 3 NporpaMaMu Bia6yBa€eTbCS Yepes KOHCOMb, Ae BUBELEHHS
30INCHIOETBLCS Y BUT NI4T TEKCTY, @ BBEAEHHA faHUX — 3 KNaBiaTypu. Takuin cnocib, nonpwu ceoto
NPOCTOTY, He 3aBXXAMN [03BOJISE HiTKO BiAPISHNTW BBEAEHI KOPUCTYBaYveM AaHi Big pe3ynbTaTiB

poboTu nporpamu. Y Lo NnpobaeMy BUPILLEHO LWSIXOM BUKOPUCTAHHSA iHTepdeicy,
CTWNi30BaHOro nif BikHO 06MiHY MUTTEBMMIK NOBIAOMAEHHAMU. Y peXxnmi
2 LUutnposanus: 0,01% id: 71

« »

BBELleHHS Ta BMBEAEHHS NOAAI0TLCSA Y BUrNsAI KOJIbOPOBMX NOBIAOMJIEHD, LLO BiANOBIAAOTbL
enemeHTaM 6710K-CXeMU: BBEAEHHS KOPUCTYBava BiA0OPaKa€ETbCA CUHIM KObOPOM, a
pe3ynbTaTu BUKOHAHHSA NporpaMun — 3eneHnM. 3a noTpebu KopucTyBay MoxXe BiflMOBUTUCA Bif
LbOro pexxuMy Ta NepenTn 40 KNaCUYHOro TEKCTOBOro BiflobparkeHHs iHopMaLii. Hegonikn
1y PeXUMi 4aT-BikHa MOXXYTb 3HMKATW BNacHi BiANOBiAi KopncTyBaya; BiACYyTHSA
niaTpMMKa onepaTopis i ; He peanizoBaHo poboTy 3 rnobanbHMK Ta/abo
CTaTUYHUMW 3MIHHUMU; pe3ynbTaTn poboTn KOHBepTepa iHoAI NoTPebyloTb pPyHHOro
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KOPUIryBaHHS; yHKLii He MOXYTb MoBepTaTW MacuBW 3a [OMNOMOrot onepaTopa . OpHak y
npoaHaizoBaHNX NPorpamM-pefakTopiB CXeM € HELLOMIKW - BOHW He MPUCTOCOBaHI Ans
YKpPaiHCbKUX rpadidyHuX cTaHAapTiB. XoAHa 3 po3risiHyTUX NporpamM He Ma€e PyHKLUio
aBTOMaTU4YHOro po3MmiLLeHHs 6710KiB | He [,03BOJIAE OTPMMATU KO NporpamMu BiANoBigHOT
nobynosaHoi 6710k cxemolo. poeKTOBaHa HaMy NporpamMa NnoBMHHa BOJIOAITA MO3UTUBHUMMN
BJIACTUBOCTAMM, ONUCAHUMK BULLE, @ TAaKOXX MNOBUHHA MaTu MOX/IMBICTb ByayBaTn cxemun 3a
YKpaiHCbKUMK cTaHfAapTamu, Hanpuknag FOCT 19.701. Tak caMo B CTBOpIOBaHy nporpamy byne
BKJIO4EHO iHTeprnpeTaTop NPOrpamMHoOro Koay, 3reHepoBaHoOro Nporpamoio, 3 Moro 4ONOMoroo
nporpamy mMoxHa 6yae BUKOPUCTOBYBATW 419 BUPILLEHHS anropuTMiyHux 3anay abo ans
HaBYaHHA NporpamyBaHHI0. AIFOPUTM NporpaMun MoxxHa byae pefaryBaTu B BidyaslbHOMY
pexuMi, a He B pexxmMi Habopy nporpamHoro koay. MoTiM 3a LONOMOroto NporpamMu Lien Kog,
MO>kHa ByZie BUKOHaTU i nepeBipuTy pesynbTaT poboTn anropmuTMmy. Lle icToTHO NigBMWNTL
eeKTUBHICTb NpoLecy HaB4YaHHS NPOrpaMyBaHHIO Ha NOYaTKOBOMY eTani. BUCHoBKY [0 po3ainy
MpoBeneHnin aHanis gaB 3MOry cMcTemMaTu3yBaTU PO3rasHYTI cepeoBuMLLa BiANOBIAHO A0 PiBHSA
X AMO@KTUYHOT AOLUINBHOCTI Ha Pi3HMX eTanax HaBYaHHA anaropuTMi3auii. 3okpema, ons
NoYaTKOBOro PiBHA HanbiNbLW NpuaaTHUMK € Ta ; onsa 6a3oBoro 1 cepeiHLOro
eTanis — i .10; Ans nornmbneHoro Ta METOANYHOro PiBHIB — i
. 3anponoHoBaHuin po3nogin 3abe3snedye obrpyHToBaHMn BUBIp iIHCTPyMeHTIB
HaBYaHHA 3aNeXHOo Bif CKNafHOCTI HaBYalbHUX 3aBAaHb i MOCTaBJeHUX NejaroriyHmx uinen.
MpoekToBaHa HaMu Nporpama NoBMHHa BOMOAITU NO3UTUBHMMU BAIACTUBOCTAMMU, ONUCAHUMN
BULLE, @ TaKOXX MOBUHHA MaTu MOX/MBICTb ByayBaTW cxeMun 3a cTaHAapTaMu. Tak camo B
CTBOpIOBaHy nporpamy 6yne BKOYEHO iHTepnpeTaTop NPOrpamMHoOro Koay, 3areHepoBaHoro
nporpamolo, 3 oro AOMNOMOrolo Nporpamy MoXkHa 6ye BUKOPUCTOBYBaTU A8 BUPILLEHHS
anropnTMiYHMX 3aaay abo AN HaBYaHHA NPorpaMyBaHHI0. ANrOpUTM NporpamMu MoXkHa byne
peparyBsaTu B BiyaslbHOMY peXuMi, a He B pexxmuMi Habopy nporpamHoro koay. MoTiM 3a
[0MOMOrot Nporpamu Len koa MoxHa byae BUKoHaTH | nepeBipnTn pesynbTaT poboTun
anropnTMmy. Lle icTOTHO NiABMLLNTL eheKTUBHICTL NPOLECY HaBYaHHA NPOrpaMyBaHHIO Ha
noyaTkoBomy eTani. PO341N1 2.
MOZENOBAHHSA TA PEANI3ALIA PELAKTOPA BJIOK-CXEM AJITOPUTMIB MpoekTyBaHHSA
penakTopa 610k-cxeM anropuTmis nepenbavae peanizauito HU3KM NOCNIAOBHUX €TaniB: aHani3
B32EMO3B’AI3KY MiXK efleMeHTaMmn 610K-CXeM i MPorpaMHNM KOAOM 3 METO BUSIBJIEHHSA TUMOBUX
KOHCTPYKL, Ha OCHOBI AKMX 3 MNEBHOI NMOBIPHICTIO MOXX/IMBE aBTOMaTU4YHe hopMyBaHHSA
BUXiJHOO KOAY; BCTAaHOB/IEHHSA BiNOBIAHOCTI KOXKHOI aNropuTMi4YHOI KOHCTPYKLiT KOHKpeTHOMY
YMOBHOMY MO3Ha4yeHHI0 B 6J10K-cxeMi; fo6ip ANa KOXKHOI iLeHTUdiKoBaHOI KOHCTPYKLIT 3
BiANOBIAHUM MO3Ha4YeHHAM Hanbinbl aleKkBaTHOro hparMeHTa NPorpamMHoOro Koay;
nepeTBOPEeHHSA CHOPMOBaAHUX MOLENEN Y CUHTAKCUYHI KOHCTPYKLii 06paHoi MoBK
nporpamyBaHHs; aBTOMaTU4YHe CTBOPEHHS BMXiIAHOr0 KOA4Y MporpaMm Ha 0CHOBi OTPUMaHNX
CUHTAKCUYHUX CTPYKTYp. 2.1. JloriyHe npefAcTaBAeHHA MoAeni NoBeAiHKU NporpamMHoi po3pobku
MoBepniHka NporpamMHoi po3pobku BU3Ha4YaeTbCA 6e3nivyto 06'ekTiB, WO 0OMiHIOWTbLCS
noBigoMAeHHAMN. [liarpamMun npeuefeHTiB, OAVH i3 N'ATY BUAIB Aiarpam B ons
MoOJeNoBaHHA AMHAMIYHUX acnekTiB cuctemu [4], BiairpatoTb K/OHOBY POJib Y BU3HAYEHHI
nosefiHkM cuctemu, nigcnctemm abo knacy. KoxxHa Taka giarpama Bigobparka€ pisHOMaHiTHi
npeueneHTn, akTopiB i iX B3aEMO3B'A3kN. BUkopucTaHHS Aiarpam npeueneHTiB cCNpsAMoBaHe Ha
MoJZleNlloBaHHA CMCTEMU 3 TOYKM 30py npeLeneHTiB abo BapiaHTiB BUKOPUCTaAHHSA. 3a3Bu4ai ue
OXOMJIIOE MOZENIOBaHHS KOHTEKCTY cucTemu, niacuctemu abo knacy, abo BU3Ha4YeHHS BUMOT O
iX noBefiHkn. liarpaMu npeLeneHTiB
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€ BaXKJIMBMM iIHCTPYMEHTOM ANs Bisyaniszauii, cneundikauii Ta LOKYMEHTYBaHHS NoBeaiHKn
efleMeHTIB. BoHM CcnpusaioTb KpaLoMy po3yMiHHIO cucTeMm, nigcnucrtem abo knacie, Hagaro4um
30BHILUHI OrNiff TOro, K Lii €1eMEeHTUN MOXXYTb BUKOPUCTOBYBATUCSH B KOHKPETHOMY KOHTEKCTI.
Kpim Toro, ui giarpamMmun € Ba>x/IMBUM iHCTPYMEHTOM AnA

TeCcTyBaHHA peanizoBaHUX CUCTEM Mif Yac NPSIMOro NPOEKTYBAHHA Ta As PO3YMiHHS iX
BHYTPILLIHbOT CTPYKTYpPW Nif Yac 3BOPOTHOIro NPOEKTYBaHHSA. [iarpama npeueneHTiB
npeacTaBneHa Ha pucyHky 2.1. Puc. 2.1. liarpama npeueneHTiB B gaHin cuctemi 3a gfonomoroto
Apiarpamu npeueneHTiB 6ynn BUABNEHi OCHOBHI (hyHKLIi, SiKi NMOBMHHa BUKOHYBaTu cuctema. byno
OTPUMaHO CMUCOK (hYHKLiN, AKi HeobxiagHO peanilyBaTu B cucTeMi. 2.2. JloriyHe yaBneHHsA
CTaTU4YHOI MOAEeNi CTPYKTYPU NporpamMmHoi po3pobkyn KoMnnekcHMiA NPOEKT NporpamMmHoi cucteMmum
€ KoMMinauielo mogenemn NorivHnX i PisM4HNX KOHLENLin, SKi NOBUHHI 6yTU B3aEMHO Y3roXeHi.
B MoBi [NS CTaTUYHOIO BifOBPa)KeHHs CUCTEMHUX MOAENE BUKOPUCTOBYIOTLCA Aiarpamu
Knacis, AKi BU3Ha4YaloTb CTPYKTYpPY KJ1aciB 06'eKTiB Ta ix B3aEMO3B'sA3kW. Ha piarpami knacis
npeacTaBneHo fOKNaAHWUIA ONUC KNaciB, WO BUKOPUCTOBYIOTLCA B Nporpami. CnovaTky
po3rnsHemo knacu 6,10KiB. Ha pucyHKy 2.2 npuBefeHa Aiarpama knacis 61okis. FonosHuin 610k
( ) peanisye meTof 36epe)xeHHA cxeMu. Y nporpami cxema 36epiraeTbcsi B
dopmaT. Ana uboro 6yB obpaHuit knac 3 NpocTopy iMeH . .
MpocTip iMmeH . . MiCTUTb KJlacu, BAKOPUCTOBYBaHI A5 cepuanizauii
06'ekTiB B LOKYMeHTM abo noTokn hopmaTy . LleHTpanbHUM KJ1lacoM B MPOCTOpi iMeH € Knac
, KN no3Bonsie 36epiraTu cTaH o6'ekTiB B hopMaTi i noTim BigHOBNOBATY
06'eKTM 3 LbOro chopmarTy. cepianisytoTcs i fecepianizyeT 06'eKTV B LOKYMEHTU
i 3 HUX. [03BOJISIE KOHTPOJIOBATK CNoCib KogyBaHHSA 06'eKTiB B . KoxeH
610K yCNaaKoBYETLCA Bifi abCTpakKTHOro knacy . TekcT 610Ky 36epiraeTbcs B none ,
A9 UMKNIB LOAATKOBO BUKOPUCTOBYETbLCA Mose (BU3Ha4ae TekCT 610Ky, AKniA
3aKpMBaE UMKN), TUN 610Ky BU3HaAYa€eTbCs knacom 610Ky. KoxeH 610k BU3Ha4Ya€ BNacHUiA MeTopq,
AN BiATBOPEHHS. BNOK NeBHOro Tuny peanisye TilbK1 BlaCHWA MeTO/, BiATBOPEHHS, BCe iHLe
BiH yCNaAKOBYE Bif, abCTpakTHOro Knacy . Puc. 2.2. fliarpama knacis Oani po3rnsHemo
KNac, AKuih npencTaBnse BClo 6nok-cxemy. liarpama knacy 6710k-cxeMun HaBeAeHa Ha PUCYHKY
2.3. Puc. 2.3. fiarpama knacy 6nok-cxemu Onsa 36epiraHHsa BCi€l cxemMn B Nporpami € knac
BiH 36epirae kopeHeBuin enemMeHT cxemMu (610K NoYaTKy CXemu), CMUCOK TOYOK BCTaBKWU, 06'eKT
ONA reHepauii kogy nporpamMu 3i cxemu, a Tak camo cnyx6oBi faHi. Knac cxemu peanisye
MeToAMN BCTaBKMW Ta BUAaNleHHS 610KiB, 04ULLLEHHS BCIiEl CXeMU | aBTOMaTUYHOIrO BUPIiBHIOBAHHSA
6n0KiB i TO4OK BCTaBkW. Knac 6710k cxemu peanisye MeToamn AN8 aBTOMaTUYHOrO BUPiBHIOBaHHSA
610KiB | TOYOK BCTaBKM ( , , )
MeToAMN ANA BCTaBKW i BUAaNeHHs 610kis ( , ,
, ), MeToan ans obpobku nodin muwwi ( ,
, , ) , Tak camo Len
KJlac Ma€ MeTof ANS OTPMMaHHA Koay nporpamu ( ). Jani po3rnsHemMo Knac To4YKMn
BCTaBKWN . BiH HaBepeHW Ha pucyHKy 2.4. Puc. 2.4. liarpama Knacy TOYKW BCTaBKu
[ani po3rnsaHemMo knac reHepaTtopa Koay nporpamu. BiH HaBeaeHUI Ha pucyHKy 2.5. Puc. 2.5.
[LiarpamMa knacy reHepaTopa kogy 2.3. MaTemMaTn4HuiA onuc nporpamu B xoai peanisauii
BUAINEHNX BULLE PYHKLIN HeobXigHO onucaTn anropnTMu i Mofeni faHnx opmanizoBaHoto abo
npupoaHoto MoBoto. 2.3.1. Onuc moneni faHnx OCHOBHOI CTPYKTYPHOIO OAUNHULLELD, L0
po3pobnsieTbes € 6n0k. Tabanusa 2.1 MiCTUTb BUKOPUCTOBYBaHI B nporpami 61oku. Tabanusa 2.1
OCHOBHi 6710k, BUKOPUCTOBYBaHi B NnporpamMi HariMeHyBaHHs Mo3Ha4YyeHHA OyHKLUia Bnok
BBEeLleHHs / BUBeLeHHs B iHhopmMaTuLi BBefeHHs/BUBEAEHHS (B @HI /1. MOBi YacTo
BUKOPUCTOBYETHLCSH CKOpPOYeHHs |/O - / ) 03Ha4Ya€ B3aEMOLi0 MiK 06pobHNKOM
iHbopMauii (Hanpuknag, KOMM'IOTEPOM) Ta 30BHILUHIM CBITOM, IKUIA MOXKe NPeACTaBAATY AK
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noguHa, Tak i byab-sika iHWa cnctema obpobku iHhopmaLii.

BeBeaeHHs — curHan abo faHi, oTpMMaHi CMCTeMoto, a BUBEeHHA — curHan abo AaHi, HagdicnaHi
Heto (abo 3 Hei). bnok npouec Mpouec - BUKOHaHHA Aii abo NoCNifoBHOCTI AilA, WO 3MiHIOIOTb
3Ha4YeHHs, hopMy NoAaHHsA abo Po3MilleHHs AaHuX. BNok npucBooBaHHA MPUCBOIOBaHHSA -
BUKOHaHHS Pi3HOMaHITHUX apuMeTUYHNX Ta NOriYHNX onepaLin, nicna sKMx BKasaHi 3MiHHi
npuiAMaloTb BKa3aHi 3HaYeHHs. 3MiHHa BEJIMYMHA OTPUMYE KOHKPETHE 3Ha4YeHHs unLe B
pe3synbTaTi NpUcBoloBaHHS. MpUCBOOBaHHA MoXe BinbyBaTnca B ABa cnocobu: 3a JONOMOroto
KOMaHAM NPUCBOIOBaHHA Ta 3a LOMOMOrol KoMaHAW BBeLeHHs. OnepaLis NpMCBOOBaHHSA X0 i
BUAiNeHa B okpemuin 6,10k 4Nna 3pyYHOCTI, NpoTe BOHa BiAHOCUTLCA A0 610Ky npouecy i
no3HavyaEeTbca Ha 610K-cxeMi sik 610K Npouecy. PopMaT KOMaHAM NPUCBOEHHSA: 3MiHHa:=BMpa3
3Hak

u LUnTtnpoBaHus: 0,01% id: 73

Tpeba YnTaTn SK
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"npuceoitn”.

B 6510Kk-cxeMax NoTpibHO NMcaTM MaTeMaTUYHUI 3HaK PIBHOCTI

u LUnTtnpoBaHus: 0,01% id: 75
3aMicTb
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KoMaHaa npucBotoBaHHA 03HaYa€ HaCTYMHi Ail, Wo BUKOHYIOTbCA KoMM'toTepom: 1.
O64YnNCNIOETBCA BUPaA3. 2. 3MiHHIA MPUCBOIOETHCS OTPUMaHe 3HaYeHHA. BoK po3rany>KeHHs
Po3rany»XeHHs - Kepyloya CTPYyKTypa, Lo opraHi3ye BUKOHaHHSA iMLle OAHY 3 ABOX BU3HAYeHUX
i 3anexHo Bif cnpaBeA/IMBOCTI NeBHOT YMOBU. YMOBa - MMTaHHS, WO Ma€ ABa BapiaHTn
BiANOBIAi: Tak YuM Hi. BNok UMKN 3 napameTpoM Linkn 3 napameTpoMm, abo LMK 3 NiYNIbHUKOM,
abo apuMeTNYHNIA LUKA - Lie LKA C 3apaHHA BiLOMOIO KiNbKiCTIO NoBTOpPIB. B 610U
MoAndUKaLLT BKa3yeTbCS 3aKOH 3MiHW NapameTpy. - roYyaTKOBE 3Ha4yeHHs napameTpy; h -
KPOK 3MiHW napameTpy; - OCTaHHE 3Ha4YeHHsa NapameTpy. [ CTBOPEHHSA LMKAIB 3
napamMeTpoM HeobXifAHO BUKOPMUCTOBYBaTU Npasusa: 1. MapaMeTp LMKy, Moro noyaTkose Ta
KiHLeBe 3Ha4YeHHs, @ Tako)X KPOK NMOBUHHI ByTn ogHoro Tuny; 2. 3abopoHeHo 3MiHlOBaTU B TiNi
LMKJly NoYaTKoOBe, NOTOYHe abo KiHUeBe 3HavyeHHsA napameTpy; 3. 3a60pOHEHO BXOAUTU B LUK
oMUHatoum 610k Mogudgikauii; 4. AKLL0 NoYaTKoBe 3HavYeHHs binblue KiHLeBOro, To KpPoK - YMCI0
Bif'eMHe; 5. Micne BUXony 3 LMKIY 3Ha4YEHHS NapaMeTpy HEBU3HAYEHE Ta He MoxXe
BMKOPWUCTOBYBATUCA B MOAAJbLUMX 064YNCNEHHSAX; 6. 3 LIMKY MOXKHa BUATW He 3aKOHYMBLUN A0rO,
ToAi NnapameTp 36epirae CBOE OCTAaHHE 3HAYEHHA. BNOK LKKA

u LUnTtnpoBaHus: 0,01% id: 77
Linkn - kepytoda CTPYKTYpa, Lo opraHizoBye 6araTopa3oBe BUKOHaHHSA 3a3Ha4veHorl aii. Uukn
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NOYNHAETLCH 3 NEPEBIPKN YMOBM, TOMY TakKWn Pi3HOBUA LUKNIB Ha3MBaloTb LMKAaMu 3
nepenymoBoto. Mepexi [0 BUKOHAHHSA Aii 3MIACHIOETLCA TiNlbKK B TOMY BUNaAKY, SIKLLO yMOBa
BUWKOHYETbLCSA, B iHLWIOMY BUNaAaKy BiabyBaeTbCs BUXiA 3 LMKAY. MOXKHa CKa3aTw, LLO yMOBa LUKy

u LUnTtnpoBaHus: 0,01% id: 80
"MOKN"

- Lle YMOBa BX0A4y B LiMKJI. B okpemMoMy BUMNaaKy MoXXe BUABUTUCS, WO Ais HE BUKOHYBanacs
XKOLHOro pasy. YMoBa uukny HeobxigHo nigibpatun Tak, wob aii, Lo BUKOHYIOTLCA B LUK,

npuBenun Ao NOpyLUEHHS NOro iCTUHHOCTI, iHakLWwe BinbyneTbCs 3aUNKNEeHHS. 3aUnKIeHHS -
HeCKiH4YeHHe NOBTOpeHHS Ain. Bnok uukn

u LUnTtnpoBaHus: 0,01% id: 81

Linkn - kepyto4a CTPYKTYpa, Lo opraHizoBye 6araTopa3oBe BUKOHaHHS Aii. Lukn
u LnTtnpoBaHus: 0,01% id: 82

BUKOHaHHS LMKy MNOYUHAETLCA 3 BUKOHAHHSA Aii. TakMM YMHOM, TiNo unkny byae peanizoBaHo
xo4a 6 oauH pas. Micns uboro BifAOyBa€eTLCA NepeBipka YMOBU. TOMY LUK

u LUnTtnpoBaHus: 0,01% id: 83

Ha31BaloTb LIMKJIOM 3 HAaCTYMHO NEPEBIPKO0 YMOBU. SIKLLO YMOBA HE BUKOHYETLCS, TO
BiAOyBa€ETLCA NOBEPHEHHS [0 BUKOHAHHSA Ail. AKLL0 YMOBa iCTUHHA, TO 3AINCHIOETLCS BUXIA 3
LUMKNY. TaKUM YYUHOM, YMOBA LMKy

[ 7| UutnposaHus: 0,01% id: 84
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- e yMoBa Buxoay 3 uukay. Ons 3anobiraHHs 3aumkneHHs HeobxifHo nepenbaynTu Aaii, wo
NnpU3BOAATb [0 iICTUHHOCTI YMOBU. 3aLUKIEHHS - HECKIHYeHHE MOBTOPEeHHA Ail. 2.3.2.
MaTeMaTWU4yHUIN ONUC BUKOPUCTOBYBaHWX Mofenein aaHnx Cnnckn BUKOPUCTOBYIOTbCSA ANS
nofaHHs KopTexiB. KopTex - Lie KiHLeBa NOCAiAOBHICTb, MOXJ/INBO 3 NMOBTOPEHHAMMU, €NIeMEHTIB
NeAKOol MHOXWHKW E. EneMeHTaMm KopTexy MoXXyTb ByTu Yncna, CMMBOJIN AeAKOro andasiTy,
TOYKM NAOWMHI i T. 4. Y 6inblu CKNafHUX BUNaAKax eleMeHTaMn KOpTexy, B CBOIO Yepry,
MOXXYTb ByTU TakoX KopTexi. EneMeHTn, ki He € KopTeXxxaMu, Ha3nMBalTbCS aToOMaMu.
KinbKicTb eneMeHTIB B KOPTEXi Ha3UMBaETbLCS NOro AOBXMHOW. 3py4YHO po3rnsaaTn KopTexi, Wwo
He MICTATb XKOAHOIro enemMeHTy. Taki KopTeXi Ha3uBalTLCA MOPOXHIMU. [LOBXUHA NOPOXKHLOIO
KOPTEXXY BBa)Ka€TbCH piBHOI 0. ENneMeHT KopTexy XapakTepu3yeTbCA CBOIM HOMEPOM Y
MocNifAOBHOCTI (KOPTEXHUX HOMEpPOM) i 3MicToM, TO6TO enemeHTOM 6e3niyi £. AKLWOo AO0BXMHA

KOpPTEeXy [OPiBHIOE N, 1 0, TO KOPTEX S 3pYYHO po3rnsaaTu sk BinobpaxxeHHs s 6e3nivi N = {1,
} B 6e3niy £. TakuM YuHoOM, s (1) - Le -1 eneMeHT KopTexy 5. TepMiH

u LUnTtnpoBaHus: 0,01% id: 85

"cnucok"

BUKOPUCTOBYETLCA 5K y3arajbHIol04a Ha3Ba Pi3HNUX CTPYKTYpP AaHUX, BUKOPUCTOBYBaHUX NS
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noflaHHA KOpTexiB B Nam'aTi komn'toTepa. Mpu NnogaHHi KOpTexy B NaM'aTi 3'ABNAETLCA Lie
0[lHa XapaKTepuCTNKa eNleMeHTy KOpTexXy - Noro no3uuis B Nam'aTi. Y Aeskux Bunagkax Homep
efleMeHTa B KOPTEeXi i Moro no3uuis B nam'sTi NoB's3aHi o4MH 3 0AHUM apudMeTUIHNMN
CNiBBiAHOLIEHHAMN TaKUM YMHOM, LLIO MO HOMEPY Nerko o64nCNOETLCS NO3uLisa i, HaBNaku, No
no3uuii 064McNeTbCA HoMep. B iHWNX BUNagkax 3B'SA30K MiXK HOMepaMu i No3uLisMn 3a8a€eTbCs

a LUnTtnpoBaHus: 0,01% id: 86
"TabnnyHo"

ab0 34iNCHIOETLCA 3a 4ONMOMOro afiropPUTMIYHKX nNpoueayp. besniy no3uuin nosHa4ymmo vepes
. IHoAi 3py4HO BBakaTu, Wwo B 6e3nidi P € cnewuianbHUA eneMeHT nil, SKUIA BKa3ye Ha HeiCHYYy
obnactb Nam'aTi. TakKMM YUHOM, NPW PO3rASAiI TOr0O YM iHLIOMO CAUCKY MU MAEMO Crpasy 3
TpbOMa MHOXWHaMu &, I\, P i 3 BigobpaxeHHAMM Ha LUnX MHOXWHaX. TunoBuMu npu poboTi 3i
CnucKamu € Taki onepadii: 3Haxo4 )KeHHs No3uuii eneMmeHTa B Nam'sTi No KOoro Homepy B
KOpTeXi; 3HaxoA XXeHHS No3uLii enemeHTa, HaCTYMHOro B KOPTEXi 3a efleMeHTOM 3 3aAaHol
no3uuii; 3Haxo4)KeHHs No3uLii enemMeHTa, WO nepeaye B KOPTEXi eleMeHTy i3 3afaHoi no3nuii;
BUIANIEHHS eNeMeHTa, WO 3HaX0AMTbCA B 3aAaHiil No3uLii; BCTaBKa B KOPTEX HOBOIO efneMeHTa
nepes efieMeHTOM, PO3TalloBaHUM B 3afaHii NO3uLii; BU3HaYEeHHSA LOBXUHU KOpPTexy. 2.3.3.
Onuc cTpykTyp AaHux Ona 6inbw rAnnbokoro po3yMiHHA 3aBAaHHSA Cif onucaTun
BUKOPUCTOBYBaHi CTPYKTYpPY AaHMX MaTeMaTu4Ho. Hexal - noTo4YHuin 610k, ge o - bynesa

3MiHHa, fika XapakTepusye Tun 6nioky: o = 0 610K € 3BU4ariHUM 610KoM, 0 = 1-6710K € 610KOM-
rifKot. fe - CnnMcok 6,10KiB, WO HaNeXunTb AaHil rinui; N-KinbKicTb 6710KiB, WO HaNeXnTb AaHin
rinui; (K) - nokaXk4uK Ha rinky K, BcepefnHi sKkoi 3HaxoguTbcst 6n10k. Bca cxema

npeacTaBnseTbCA HabopoM rinok. FonoBHM 610k 36epirae B cobi 0fHY ronoBHy rinky. Bnok-
YMOBa B CMUCKY BKJlafeHux 610kiB 36epira€e ABi rifiku, BOHW No3HavaloTb NiBUIA | NpaBuii BUXoan
3 6110Ky-ymoBU. YcepenunHi 610ky-umkny 36epiraeTbca ogHa rinka, aka, 36epirae Bci 610ku, aKi
3HaxXoAATbCSA BCEPeAMHi LMky. To4kM BCTaBky He 36epiraloTbCs 3a fornomoroto 610kaMu, BOHU

npeacTaBAAlTLCA oKpeMuMm 06'ektammn. Hexan T L, (K) - Touka BcTaBku. e L - ue 610k,
nicna AKOro po3TallOBYETbCA TOYKA; (K) Noka)k4mk Ha rinky, BcepeaunHi akoi
3HaxoAMTbCA 610K BiANOBIAHWA ToYUi BCTaBkK. 2.4. O6rpyHTyBaHHA BMBOpy cepenoBumLLa
PO3pobKU cUCTeMU LS8 BUPILLEHHS 3aBhaHb € HeflaBHO po3pobaeHUM
KpOCnNaThoPMEHNM iHTErpoBaHUM CepeaoBULLEM, MPU3HAYEHUM Anst po3pobku Ot-goaaTkiB Ha
MOBax nporpamyBaHHs, Takux ik C, C++, i . BiH BKlOYa€ 3pyYHUN BifNagyuk Ta

pi3HOMaHITHI BidyaNibHi iIHCTPYMEHTN po3pobku iHTepdency, BUKOPUCTOBYOHM i
P03p06HMKM LibOro MPOrpaMHOro pilleHHs CTaBuan nepes coboto 3aBAaHHS 3Ha4YHO CNPOCTUTUN
po3pobky fonaTKiB 3a 4OMNOMOrot dperMBopka Ot Ansa pisHUX NnaThopMm. - ue
MOBHICTIO iHTerpoBaHe cepefoBuLle po3pobku (IDE), aske Haga€ iIHCTPYMEHTU 415 MPOEKTYBAHHS
i po3pobKKn cknagHMX fopaTkiB AnsA 6e3nivi HacTiNbHUX | MO6iNbHUX NnaThopMm. MNpoekTn OgHieD
3 KJIIOYOBUX NepeBar € /0ro 34aTHICTb [03BONATU PO3pO6HUKAM NpauioBaTh Hal
NPOEKTOM Ha Pi3HMX NAaTgopMax 3a LONOMOrot CriNbHUX IHCTPYMEHTIB ANs po3pobku Ta
Hanarog XeHHs. NMPOoEKTN Ba>kKNNBi, OCKiNbKN BUKOPUCTOBYE iXHI0 iH(hOpMaLlito Ans
KoMNiNsLii Ta 3anycky goaaTkis, NnoAibHo Ao BUMor komninstopa. CTBOPEHHSA NPOEKTY AO3BOJISE
rpynyBaTu aam, noAaBaTy BNacHi Kpoku 36ipku, BkaoYaTn dhopMn Ta ainm pecypcis, a
TaKo)X BCTAHOBJIOBATY NapaMeTpu ANs 3anycKy A0AaTKiB. nNiATPUMYE K CTBOPEHHS
HOBOIO MPOEKTY, TaK i iMNOPT iCHYO4Oro, reHepytoyn HeobxigHi hannun BiANoBiAHO A0 TNy
obpaHoro nNpoekTy. Hanpuknana, obrnpatoymn CTBOPeHHA foAaTka 3 rpadiyHuM iHTepdencom
KopucTyBaya ( ), aBTOMATUYHO reHepye NOPOXKHIN .hain, SKUA MOXKHa
HanawTyBaTK 3a AornomMoroto B6ynoBaHOroO . PepakTopu nocTa4yaeTbCs 3
pefakTopoM Koay i LNA NPOEKTYBaHHS | CTBOPEHHSA rpadiyHuX iHTepdeincis
KopucTyBaya (GU1) 3 BUKopucTaHHAM BigxeTiB Ot. PeaakTop koay Sk iHTerpoBaHe cepefoBuLLe
po3pobku (1DE), BOJ1I0AI€ PYHKLIOHaIbHICTIO, O BUXOANTb 3@ PaMKUK 3BUYaHOro
TEKCTOBOro peflaktopa. BiH po3yMie MoBM nporpamyBaHHsA C++ i AK KOA, [L03BONAYN
nucaTtu pobpe popMaToBaHUN KOA, aBTOMaTMYHO AOMOBHIOBaTW Moro, Bigobpakatun
NoBiLOMJIEHHSA MPO NOMUWKW i NONepeaXXeHHs, HaflaBaTy KOHTEKCTHO-3a1eXHy AO0BiAKY Ta
3abe3neyvyyBaTu paL iHWNX QYHKLUIA AR 3pyYHOCTI po3pobku. AnsainHep iHTepdency

[03BOJIAE MPOEKTYBATWN Ta HaNalITOBYBAaTW BiAXXeTn Ta Aianoru rpadiyHoro iHTepdeincy
KopucTyBaya ( ) 3 BUKOpUCTaHHAM BigxeTiB Ot. Lli cTBopeHi 3a fonomoroio

e/1IeMeHTN MOXYTb JIerko iHTerpyBaTuca B NpOrpaMHUii Koz, 3a LONOMOro MexaHiaMy CUrHanis i
cnoTiB Of, WO NoJsierwye BU3Ha4eHHA NoBefiHKM rpadiyHnx enemeHTiB. BnactusocTi,
BCTaHOBJIEHI B , MOXXYTb 6yTV ANHaMIYHO 3MiHEHi B KOLi, a TaKoX MOXXHa
BVMKOPWCTOBYBATW BNACHI Bif)KeTU Ta MoAyi AN5 NOAANbLIOro BAOCKOHANEHHS
yHKLiOHanbHOCTI. Puc. 2.6. IHTepdenc cepenoBuLla po3pobkn MoBu B MaeTe MOXIMBICTb

BMKOPWUCTOBYBATW PefakTop 4S8 HanncaHHA Kody Ha MOBI ++ abo Ha MOBi fieKnapaTVBHOIro
nporpamMyBaHHs . [Ina CTBOPEHHS Ay>Xe rHY4YKoro iHTepdency KopucTyBaya 3 LWNPOKUM
Habopom enemeHTIB BW MOXKeTe BUKOPUCTOBYBaTWN MOBY . cnpuse konabopauii Mixx

po3pobHMKaMu Ta An3aiiHepaMu, fonoMaraloyy CTBOPOBATU FHYYKi Ta KOPUCTYBaLbKi
iHTepdencn ana nopTaTUBHUX NPUCTPOIB, TakMX AK MOBiNbHI TenegoHn, Mesianneepn, HeTToNN

i HeTByKN. npepcTaBnse coboo po3npeHHs , L0 HaZla€ MexaHi3M aeknapaTUBHOI
36ipkun fepeBa 06'ekTiB 3 enemMeHTIB . Lle po3lwumpeHHsa noninwye iHTerpawiio mMix i
icHyto4oto cuctemoto Of, Aka 6a3yeTbcsa Ha , Bofatoyn NiATPUMKY aBTOMATUYHOIO

3B'AI3yBaHHSA BNacTUBOCTEN i 3abe3nedyioyn Mepe)xeBy NPo30opiCcTb Ha piBHI MoBu. Lini
Hajae nigTpuMKy ans 36ipku i 3anycky AoaaTkiB Ha Ha pi3HMX NnaTdopMax, Takux siK
HacTinbHi kKoMn'toTepw ( , i ) i MOBinbHI NpncTpoi ( , i

). HanawTtyBaHHA 36ipku LO3BONSAIOTL LWBUAKO NEPEMUKATUCA MiXK PISHUMU LinaMu
36ipkun.Konn Bu 36mpaete gonatok Ans MobinbHOro NPUCTPOIO, NiAKAIOYEHOro A0 Balloro
Komn'toTepa, reHepye nakeT yCTaHOBKMW, BCTAHOBJIIOE MOro Ha NPUCTPOI i 3anyckae
noro. Bu MoxkeTe BianNpaBMTW NakeT YCTaHOBKN B . MakeTun ans npucTpois
NOBUHHI ByTK nignucaHi. IHCTpyMeHTn BOynoBaHuWi i3 HABOPOM KOPUCHUX
iHCTPYMEHTIB, TaKMX AK CUCTEMU KOHTPOJIKO Bepciii Ta emynsaTop Ot. CucTeMun ynpasniHHA
BepcisMn PekoMeHA0BaHMM CNocoboM Ans po3pobKy NPOEKTY € BUKOPUCTAHHSA CUCTEMUN

ynpaBniHHs BepcisMu. Ons 4OCTyny A0 BalLUMX CXOBULL, BVKOPUCTOBYE KOHCOJIbHI
KNIEHTW CUCTEM yrnpaBAiHHSA BepcCisiMu. MiATPUMYIOTLCA HAaCTYMHI CUCTEMU ynpaBiiHHA BepcCiaMu:
DocTynHi pyHKUiT B MO>XYTb BapitoBaTuCs

3aJ1e)KHO Bifi CUCTEMU KOHTPOJIO BepCin. OCHOBHI MOXJ/IMBOCTI AOCTYMHI ANA BCiX NiIATPUMYBaHNX
CUCTEM, BKJIIOYALOYN NOPIBHAHHA aiiniB 3 0OCTaHHbLOI BEPCIE Yy CXOBULLi, BinobpaxeHHs
BiAMiIHHOCTeW, Nepernag icTopii BepcCilt i feTanel 3miH, aHoTaLito (haliniB, @ TakoXX MOXJIMBICTb
3acTOCOBYBaTU Ta CKacoByBaTW 3MiHU. EMynsTop Ot Ins nepeBipky f0AaTKIB Ha
npu3HayYyeHux anst MobinbHMX NPUCTPOTB B CXOXKOMY OTOYEHHI, BU MOXKETEe BUKOPUCTOBYBaTH
emynaTop Ot. Bu Mo)keTe 3MiHUTY iHopMaLLilo MPUCTPOIO NMPO NOro HaNaLITYBaHHSX | OTOYEHH.
EmynsaTop Of BCTaHOBMIOETLCA AK YacTUHA . Micns ycTaHoBKM BM MoXeTe BMbpaTu
oro B SiIKOCTi MeTun 36ipkn B . Bipnapgiunkn MO>Ke JOMOMOrTY BaMm 3
HanaroA <KeHHsM BaluMx AoAaTkiB. BiH Hapae iHTepdelncn oo ( )i

( ) NS Hanarog)KeHHs 3BMYaHUX JoAaTKiB Ha C ++ i BHYTPILLHI
BigNafuuKun ons . Lle BKJ/ItOYaE MOXKAMBICTb MiAKAYUTY MOBINbHI NPUCTPOi A0 CBOro
KoMmn'toTepa i Hanaroa)XKyBaTu 3anyLUeHi Ha HUX NporpamMu. Binobparkae cmpy
iH(bopMaLito, HaflaHy BiAnaa4YMKamu, SBHUM i NAKOHIYHUM YUHOM 3 METOI0 CIPOCTUTU NpoLec
HanaroAXXeHHsA HacKiNbKN MOXXIMBo 6e3 06MeXXeHHA MOXXIMBOCTeN BigNnaaqukis. 2.5. Anropnutm
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nporpamu 3araibHi NPUHLMNM CTBOPEHHS NporpaM Yyepes 6710K-CXeMUn NpeacTaBieHi Ha
PUCYHKY 2.7. MporoHoBaHa TeXHOJOris He 3a4ina€e BeCb NPoLLeC KOHCTPYOBaHHSA MPOrpaMHOro
3abe3neyeHHs, po3rnafaeTbCs Ta YaCTUHa AiANbHOCTI, po3pobka sikoi He Moxke 06inTncs 6e3
y4acTi nporpamicTa: NPOEKTYBaHHS Ta KOAYyBaHHSA. Puc. 2.7. TexHonorisa po3pobku nporpam
3anponoHoBaHa TexHosoris byna BUKOpUCTaHa Ansa peanisauii cucteMn cuHTesy 610k-cxem
OoKpeMux MoLyJliB NporpaMu, sika aBTOMaTUYHO FreHepye TEKCT NporpaMm Ha obpaHiit MoBi
nporpamyBaHHs. Kepytodi cTpykTypu. LLlono kepyro4nx CTPyKTYp, BiANOBIAHO A0 MeTomonorii
CTPYKTYPHOro nporpamyBaHHsa 6yfb-sika nporpamMa Moxe 6yTu po3rnsHyTa sik CTPYKTypa,
nobynoBaHa 3 TPbOX OCHOBHUX TUMIB KOHCTPYKLUIi: MOCNifOBHICTb - BUKOHaHHS onepawin
0[HOPa30BO B NOPAAKY, BU3HAa4YEHOMY B TEKCTi Mporpamu. Po3ranyXeHHs - BUKOHaHHA OAHiEl 3
nBox abo binbLue onepauin, 3anexxHo Bif 3agaHoi ymosu. Llnkn - 6aratopasoBe BUKOHaHHA
onepauii o TUX Nip, NOKN 3a[,0BOJIbHAETHLCA NeBHa yMoBa. KOHCTpyloBaHHA B10K-cxeM MoayniB
nporpamm AOCAra€TbCs WNAXOM BUHopy KoMbiHaLi KOHCTPYKLIK, BiANOBiAHUX o6MexeHoMy
6e3nivi KepyUnx CTPyKTyp. 3aTBepaxeHHs. Ans nobynosu Oy ab-sKoi (hopMu ynpasniHHS, aKa
Mo>ke 3HanobuTucs npyn Nnobynosi 610K-cxemMun NporpamMun, LoCUTb Tpy 6a30Bi KOHCTPYKLi:
cnifyBaHHA, po3rany>XeHHs i umka. CnovyaTKy Cxema CklalaeTbCA 3 ABOX 610KIB - MoYaTKYy i
KiHUS. MpW HaTUCKaHHI KHOMKK NeBHOro 610Ky, NporpamMa NepeMnKaeTbCs B PeXUM BCTaBKU. B
peXXMMi BCTaBKW BCi AOCTYNHI TOYKM BCTaBKU T NiACBIYYIOTLCA YEPBOHMUM KOJIbOPOM, @ TOYKU
BCTaBKW, fKa 3HaXoAUTbLCS 6e3nocepeAHbO Nif KypcopoM CUHIM. MNpy KKK No ToYLi BCTaBKW Ha
MicLi Li€i Toukn 3'aBNseTbCA 610K, Y nporpamMi no3umuii 610KiB i TOHOK BCTaBKU PO3PaxoByOTbCA
KOXKEH pa3 3aHOBO MPW 3MiHi cxeMun. TOYKM BCTaBKM Tak CaMO reHepylTbCs KOXKEeH pa3 3aHOBO
npwu 3MiHi cxemMun. [1Ns KOXHOI FifIKK 3a [,O0MOMOrol pekypcrBHOI npouenypu, ska o6xoanTb BCi
BKJ1aZeHi 6J10kK1, po3paxoByeTbCS il 3aranbHUN po3mip, TO6TO Po3Mip 3 ypaxyBaHHAM yCix
BkJ1afeHux 610kiB. MoTiM 6710k PO3MILLYIOTLCA Ha CXeMi, BUPIBHIOBaHHS e 3BepXy BHU3, 3/1iBa
Hanpago. Mpwu BuaaneHHi 610Ky BU3HAYAETLCA rifika, AKiN HaneXxunTb uen 610k, i 3i cnucky
efleMeHTIB L€l MKy BMaanseTbcs BignosiaHun 6nok . KoopamHatu 610kiB cxemum
PO3paxoByOTLCA 3aHOBO. PejakTop Hafa€ MOXAMBICTb KOHBEPTYBaTU 6710K-CXEMY B BUXiAHWUIA
TEKCT NporpaMu s pisHNX MOB NPOrpaMyBaHHs, TaKUX SK , C/C++, abo AnropuTtmiyvHa
MoBa. PefakTop 6/10K-CXeM anropuTMiB [O3BOJIAE EKCMOPTYBATN 306pa)KeHHst CXeMun B Pi3Hi
rpadivHi hopmaTm: , , , , , , , , . Mporpama HanucaHa Ha MOBI
++ Ha ocHoBi 6ibnioTekn Ot 4. MOXXINBOCTI reHepaLis BUXiAHOro Koy Ha OCHOBI 6510K-cxemMun
B Pi3Hi MOBW NpoOrpamMyBaHHA; aBTOMaTUYHe po3MilleHHA 610KiB Ha CXxeMi; ekcnopT cxemMu B
nonynsipHi pacTpoBsi hopMaTn; €KCNOPT CXEM B BEKTOPHUIA hopmaT ; MOXXNUBICTb poboTun 3
bycdepom 0bMiHy; MacwiTabyBaHHA 610K-CxeMu; NiATPUMKA AEKiNbKOX MOB Nnepeknanis;
KOHBepTauist 6/10K-CXxeMn B MOYaTKOBUIA KO Ha KilbKOX MOBax NporpamMyBaHHs. 2.6. Onuc
poboTu penakTopa 610k-cxem anropuTmiB MpadivHui iHTepdenc pegakTopa 610K-cxemM
aNropuTMiB NpeAcTaBAEHUN Ha PUCYHKY 2.8. Puc. 2.8. MpadivHnii iHTepdenc nporpammn Ha
roN0BHI hopMi NporpamMmn po3TalloBaHi Taki KOMMNOHEHTN, L0 BU3Ha4alTb (yHKLIOHaNbHICTb
nporpamu: 1. rosioBHe MeHIo; 2. NaHeb iIHCTPYMEHTIB i onepauii; 3. BiKHO 3 BUXiAHUM KOLLOM
nporpamu, BignoBiAHoi NobyanoBaHOi cxeMoto; 4. BikHO JornoMoru. F0n0BHe MEHIO NporpaMu Mae
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ro/I0BHOr0 MeHto nporpamu Ha naHeni iHCTpyMeHTiB NporpamMu po3TalloBaHi 610kun
aNropuTMIYHMX CTPYKTYp prc.2.10. Puc. 2.10. MaHenb iHCTpYMeHTIB NporpamMun PepakTop Hagae
MOXXJINBICTb KOHBEPTYBaTW BJ10K-CXeMy B BUXiIAHWIA TEKCT NporpaMu A5 Pi3HUX MOB
nporpamMyBaHHs, BKJO4alouu , C/C4++, AropuTmivHy mMosy, , i . Puc.
2.11. Bubip MoBu nporpamyBaHHA Ona BCTaBKM HoBoro 6710ky noTpibHo: 1. Ha naHeni
iHCTPYMEHTIB HaTUCHYTW KHOMKY NOTPibHOro 6710Ky; 2. Ha CxeMi 3'ABNSATHCA TOYKWU AN1S BCTaBKU
HoBoro 6710ky (puc. 2.12). Puc. 2.12. Pe)xuM BCTaBKky HOBOro 610Ky KnikHyTK no noTpibHin Toyui
BCTaBKW. BcTaBuTbCS HOBUIM 610K | Nporpama cama BUPIBHSE BCi 6/10kM cxemun (pucyHok 2.13):
Puc. 2.13. Pe3ynbTaT BCTaBkM HOBOro 610Ky Mo xoay peparyBaHHsA 610K cxemu, B NpaB.iii
YacTuWHI BikHa byae oHoBOBaTUCA Kog cxeMu. Puc. 2.14. Kog cxemu F0N10BHOKO nepeBaroto
CTBOPEHOI HaMK NporpamMm € NPOCTOTa CTBOPEHHSA CXeM, He NoTpibHO BigkpnBaTK 6€3Ni4 BIiKOH i
CNAUBAOYMX MEHIO, AN TOro, Wwob cTBOpUTM cxeMy. CxeMa CTBOPEHa, Tenep By MoXeTe
eKCrnopTyBaTV CTBOPEHY CXeMy B MOMNyspHi pacTpoBi chopmaTy abo B BEKTOPHUIA hopMaT
B1cHOBKU [0 po3ainy NpoBeaeHo aHani3 npouecy po3pobkn nporpamMHoro 3abesneveHHs
penakTopa 6510Kk-cxeM anropuTMis. MpoBeaeHO MOAESIOBAHHA Ta ONUCcaHa apxiTekTypa
po3pobneHoro goaatka. ONMcaHo MaTeMaTUYHY MoLeslb CUCTEMM Bi3yasibHOrO NMPOEKTYBAHHS.
CTBOpeHo pepakTop 6710K-cxeM anropuTmis. BizyanbHui iHTepdelic pegakTopa 3abesneyye
MOXXJINBICTb NepeTBOPeHHs BI0K-CXeM y BUXiAHUA NPOrpaMHUA Koa ANst Pi3HUX MOB
nporpamyBaHHs, 30KpeMa aaropuTMiyHoi MoBH, , , C Ta C++. OkpiMm uboro,
pefakTop NiATPMMYE eKCnopT 306paXkeHb CXeM y noLumpeHi rpadiyHi chopmaTtu: , , ,
, , , , Ta . MporpaMHuii NpoyKT peanizoBaHo MOBOK C++ 3
BUKOPUCTaHHAM 6ibnioTekn 4. PO34lN1 3.
PO3POBKA MPAKTUYHUX POBIT 3A TEMOO

u LUnTtnpoBaHus: 0,02% id: 92
«AJITOPUTMI3ALLISA TA MPOIrPAMYBAHHS»

3 BUKOPUCTAHHAM PEOAKTOPA BJIOK-CXEM AJITOPUTMIB 3.1. MeToAun4Hi nigxoan no
BMKOPUCTaHHA pefnakTopa 6/10K-CXeM airopuTMiB y Kypci iHhopMaTuKK YrpoBaaKeHHs
penakTopa 6/10k-CXeM anropuTMiB Y HaBYabHUIA Npouec 3 iHPopMaTUKKN BiANOBIAAE CyHacHUM
BUMoram [lep>xaBHoro ctaHAapTy 6a30B0oi cepefHbOI OCBiTK Ta KOHLenuii HoBoi ykpaiHCbKOT
LIKOJIN, SIKi OPIEHTOBaHI Ha (HOPMYBaHHSA B Y4HIB KJILOHOBUX | NPegMEeTHUX KOMMETEHTHOCTEN,
30KpeMa anropuTMivyHoI Ta iHhopMaLinHO-LUNdPOBOI. 3aCTOCYBaHHS Takoro NporpamMHoro 3acoby
cnpuse peanisaLii KOMNETEHTHICHOro, AisNIbHICHOro Ta 0CObUCTICHO OpPiEHTOBAHOro NiAX0AiB A0
HaBYaHHA. PenakTop 610K-CXeM pO3rnsifaeTbCA HE NLLE AK TEXHIYHUIA IHCTPYMEHT, @ fK
ANJaKTUYHUR 3acib, wo 3abesnevye Bidyanisauito anropuTMiYHUX KOHCTPYKLIK, noeTanHe
(OopMyBaHHA BMiHb aHani3y 3aga4, nobynoBu anropuTMiB i nepexoay Bif rpadivHoOro nogaHHA
[0 nporpamHoi peanisauii. Micue pefakTopa 6/10Kk-CXxeM anropuTMiB Y CTPYKTYPi YPOKY
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iHbopMaTuKM PepnakTop 610K-CxeM MoXe ByTu iHTerpoBaHui y pi3Hi eTanun ypoky iHpopMaTunkun
3aJ1e)XHO BifL AMAAKTUYHOI MeTK Ta 3MIiCTY HaBYanbHOro MaTepiany. Ha eTani akTyanisauii
OMOPHMX 3HaHb PeAaKTOP BUKOPUCTOBYETLCA A5 BiATBOPEHHSA paHille BUBYEHUX
ANrOPUTMIYHMX CTPYKTYP (NiHIAHUX, PO3rany>XeHuX, LMKAIYHNX) LWASXOM aHanidy rotoBmx 610k-
cxeM abo ix pparmeHTiB. Lle 403BONSIE aKTMBI3yBaTUN Ni3HaBasIbHY AiSNbHICTb YYHIB i
3a6e3neynTn Hao4YHe NOBTOPEHHS MaTepiany. Mif Yac NOSICHEHHSA HOBOro MaTepiasy pefakTop
cnyrye 3acobom geMoHcTpauii norikn nobynoBu anropnTMiB y peasibHOMy 4Yaci. Yuntens
noeTanHo CTBOPIOE BIOK-CXEMY, KOMEHTYIOHM MPU3HAYEHHSA KOXHOIO e/leMeHTa Ta 3B'S3KN MiX
HUMW. Takui Niaxig cNpuse Kpawomy po3yMiHHIO MexXaHi3MiB BUKOHaHHSA afiropuTMIB i
(HOPMYyBaHHIO LLiNICHOrO yABJIEHHS NMPO iX CTPYKTYpPY. Ha eTani 3akpinneHHsa 3HaHb i popMyBaHHS
NPaKTUYHUX YMiHb PeaKTop 3aCTOCOBYETLCA K OCHOBHUIN iIHCTPYMEHT AifANIbHOCTI Y4HIB.
LLIkonsipi camocTiiHO abo B rpynax po3pobnsioTb 610K-cxeMu 40 3anNpornoHOBaHUX 3aday,
aHanisylTb NOMUIKKN, YAOCKOHAJIOTb aJropUTMUN Ta NEPEBIPSAIOTL X KOPEKTHICTb. Lle
3abe3neyye akTUBHY B3aEMOLII0 3 HaBYalbHUM MaTepiasioM i PO3BUTOK HaBUYOK anropuTMiYHOro
MUCNeHHs. MNif Yac KOHTPOJIIO Ta OLiHIOBAaHHSA HaBYaJlbHUX [OCATHEHb peaakTop 610K-cxem
MO>Ke BUKOPUCTOBYBaTUCS A5t BUKOHAHHS NPaKTUYHUX KOHTPObHUX 3aBAaHb, Ae OLHIOETbCA
He NvLe NpaBWbHICTb PO3B’si3aHHA 3a4a4i, @ N IOriYHICTb, MOBHOTa Ta KOPEKTHICTb Nobynosu
anropntMy. ®opMu i METOAM HAaBYaHHS 3 BUKOPUCTaHHAM pefakTopa 610K-CxeM anropuTmis
BukopucTaHHs peaakTopa 6710K-CXeM anropuTMiB y Kypci iHhopMaTUKK [03BONSIE peanisyBaTun
pi3HOMaHITHI hopMu opraHisaLii HaB4anbHOT AisNbHOCTI. IHOMBIAYaNnbHa hopMa HaBYaHHSA
nepenbayae camMocTiltHy poboTy Y4YHIB i3 pelakToOpoM Nif YaC BUKOHAHHA NPakKTUYHUX 3aBAaHb,
L0 CMPUSIE PO3BUTKY CaMOCTINHOCTI, BiANOBiAaNIbHOCTI Ta BMiHb CaMOKOHTpoJto. MapHa Ta
rpynosa ¢opmMm poboTu 3abe3neyyioTb PO3BUTOK KOMYHIKaTUBHMUX YMiHb i HABMYOK chiBrpaLi.
Y4Hi cninbHO aHani3yoTb yMOBY 3ajadi, 06roBopolTb MOXXAUBI cnocobu nobynosu anroputmy
Ta peanisyloTb NOro y BUrnani 61ok-cxemu, apryMeHTyto4n BnacHi pieHHs. Cepeg meTogis
HaBYaHHA, e(PeKTUBHUX Y NOEAHAHHI 3 pelakTopoM 6/10K-CXeM, AOLINbHO BUAINNTY:
MOACHIOBAJIbHO-INIOCTPATUBHUIA METO, AKWUIA peasizyeTbCA Yepe3 AeMOoHCTpaLito rotoBmx abo
4acTKOBO 3anoBHEHUX 610K-cxeM; NPo61eMHO-NOLWYKOBUA MeToA, Lo nepenbayae NocTaHOBKY
npobnemHoi cuTyauii Ta CaMOCTINHWIA NOLWWYK YYHAMU aNropUTMI4YHOr0 PO3B'A3aHHA; NMPaKTUYHWNIA
METO/[, OPIEHTOBAHWN Ha BUKOHAHHS HaBYaslbHWUX i TBOPYUX 3aBAaHb i3 BUKOPUCTaHHAM
pefakTopa; METOA MPOEKTIB, Y MeXax IKOro y4Hi po3pobnsioTb KOMMIEKCHI anropuTtMu ans
pPO3B’A3aHHA NPUKNaLHUX 3afaYy; pedaekCMBHUA MeTog, Wo 3abe3neyye aHani3 pesynbTaTiB
po60TY, BUSBNEHHA MOMWOK i LWASXIB IX YCYHEHHS. TakUM YYMHOM, BUKOPUCTaHHS pefakTopa
610K-CXeM anropuTMiB y Kypci iHpopMaTUKKM CTBOPIOE YMOBU AJ1S NiABULLEHHA e(heKTUBHOCTI
HaBYaHHS anropuTMisauii, cnpuse opMyBaHHIO anropuTMiYHOro MUCIEHHA Ta 3abe3neyye
rnoeTanHuin nepexiz Big HA04YHOro NOAAHHSA anropuMTMIB 0 IX NporpaMHoi peanisauii. 3.2.
Po3pobka npakTuU4Hoi poboTun 3a TeMoto

u LUnTtnpoBaHus: 0,04% id: 93
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MeTa: BU3Ha4nTu Kt04oBi MpaBuia CTBOPEHHS airOPUTMIB 3a LOMOMOrot rpadivyHoro
npeAcTaBieHHs Ta 3406yTV NPpakTUYHi BMiHHSA poboTu 3 pefakTopoM 6710K-CXeM anropuTMiB.
ObnagHaHHSA: KOMN'IOTEp TUNy 3-1530C (10, 11), pepakTop 610K-CXEM
anropuTmiB. TeopeTUY4Hi ocHoBU: PegakTop 610K-CxeM

anropuTMiB — Lie NporpaMHe 3abesneyeHHs, Npu3HayeHe 418 CTBOPEHHS Ta peAaryBaHHs 610K-
cxeM. bnok-cxeMu 3abe3neyytoTb Hao4YHe NoJaHHA aJropuTMIB, LLO NOErilye PoO3yMiHHS IXHbOT
CTPYKTYPU Ta [O3BOJISE BidyasibHO OLIHUTW 1 ONTMMI3yBaTW Noriky poboTu. Baxxnneoio
nepesaroto 6/10K-CXeM € He3aNeXHICTb Bif CUHTaKCUCY KOHKPETHOI MOBMW NPOrpaMyBaHHs:
anropuTM MOXKHa po3pobaaTu, He NPUB’A3YIOYUCH A0 NEBHOI MOBW, a 3rofloM JIerko peasisyBaTu
noro Ha C, , , 4n 6y ab-AKin iHWIN. PegakTop 610K-CXeM afiropuUTMIB €
cneuianizoBaHUM iHCTPYMEHTOM, SIKUI MICTUTb HeobxigHui Habip 3acobis came ana nobynosu
6n0k-cxeM. Lle pobuTb NOro 3Ha4HO 3pY4HILLUM Y BUKOPUCTAHHI NOPIBHAHO 3i 3BUYaliHUMMN
rpacivHuMn pegakTopamu. loaaTKoBi QyHKLIT NnporpamMmu cnpustoTs oNTUMI3aLii npouecy
CTBOPEHHS 6J10K-CXeM i iX NoAanbLLIOro NepeTBOPEeHHS y npouenypu Ta QyHKLIT MoB
nporpamyBaHHs. Puc. 3.1. IHTepdelic peaakTopa 6/10K-cxemM anropuTMis Po3rnsgatoym
AeTanbHile MOXANBOCTI CUCTEMW, BapTO BUAIINTY KiflbKa OMUil, SKi € 0C06MBO BaXK/IMBUMU Y
npaKkTUYHiN poboTi. BukopuctaHHs wabnoHiB nig 4ac cTBopeHHs 6i1ok-cxeM. MNig Yac po3pobku
aJIropuMTMIB YacTO 3aCTOCOBYOTbLCS TUMOBI, MOBTOPIOBaHI KOHCTPYKLi: pi3Hi BUAW LUUKAIB, NOBHI
Ta HEMOBHI PO3raNy>KeHHs, MHOXXMHHI anbTepHaTMBM ToLo. KopucTyBay Moxxe 36epertu
HanbinbL y>XKMBaHi CTPYKTYpKY siK WabioHn 1 Hagani foaaBaTy ix 4o 610K-CXeM 0OAHUM KJ1iKOM
MULWI, Wo ycyBa€e noTpeby KOXXHOro pasy CTBOPKOBATU iX 3aHOBO. IMNOpT npouenyp i yHKLIn
MOB MporpamMyBaHHs. PelakTop [03BOJIAE 3aBaHTa)KyBaTu NpoLeaypu Ta PyHKLUii, HanucaHi
pi3HUMM MOBaMu NporpamyBaHHs. Lle 0co61Bo KOPUCHO AN aHanily anropuTmis, peanizoBaHnx
MOBOIO, 3 IKOIO KOPUCTYBay4 Heg0CTaTHbO Aobpe 3HaroMuin, abo ANs BiAHOBNEHHS PO3YMIHHSA
BJIACHWX NpOrpam, CTBOPEHUX paHille.

@OﬁHapyMeH MnaruaT: 0,23% https://naurok.com.ua/metodichni-vk... id: 96

EkcnopT 6/10K-cxeM y npouenypu Ta yHKLIT MOB NporpamMmyBaHHA. Lis MOXIMBICTb 3Ha4YHO
CMpOLLYy€E NpoLec po3pobKku Nporpam, ocKifibKu A03BOJISE aBTOMaTUYHO NEPETBOPIOBATY BXXe
CcTBOpeHy 6/10k-CxeMy Ha nNporpamMHuii kon 6e3 HeobxiAHOCTI py4yHOro nepennucyBaHHsA
anroputmMy. EkcnopT 610K-cxeM y pi3Hi rpadivHi popmaTn.

3aBAsiKM Ui onuii 610K-CXeMn MOXXHa BUKOPUCTOBYBaTU B MPOrpamMHin AokyMeHTaLii abo
nepepaBaTy iHLLIMM KOPUCTYBaYvaM, fKi He NpaLiooTb 3 AaHUM PeaaKTOPOM.

®O6Hapy>«er—| MnaruaT: 0,33% https://naurok.com.ua/metodichni-vk... id: 97
Mopsanok BUKOHaHHA poboTu: 3aBaaHHA /\:1: CTBOpeHHS 6/10K-CxeMn B peaakTopi 6,10k-cxem
anropuTmie: 1.1. O3HaNOMUTUCSA 3 iIHTEPENCOM BiKHa pefakTopa Ta 3aHOTYBaTW NPU3HaYEeHHS
eneMeHTIB: Ha3Ba enemMeHTy iHTepdelncy 3 akux 06'ekTiB cknagaeTbca Paaok MeHto MaHenb
CraHpapTHa MaHenb IHCTpyMeHTU MNaHenb BuxiaHui kop MaHenb Oosinka Poboya obnactb 1.2.
MobyayBaTn 610K-cxeMy 306parkeHy Ha PUCYHKY 3.2

2 LUutnposanus: 0,01% id: 98
«KpaTHi Nnapun»

@OﬁHapyMeH MnaruvaT: 0,1% https://naurok.com.ua/metodichni-vk... id: 99
B pefakTopi 610K-CXxeM anropmTMiB, 4S9 LbOr0 BUKOHaWTe HacTynHi aii: 1.2.1. Bubepitb
nepLnin enemeHT 6J10K-cXemMun

2 LUutnposanus: 0,01% id: 100
«MPUCBOEHHA»
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@OﬁHapyMeH MnaruvaT: 0,18% https://naurok.com.ua/metodichni-vk... id: 101

naHeni IHCTpyMeHTH, AN5 LbOro BUKOHANTE LU IMK MULLEeo No HboMy; 1.2.2. BukoHanTe
HaCTYMHWIA WU VK MULLEIO MO BY3/y BCTaBKWM CUMBOJY BJ10K-CXeMU (CUHBOMY KPYXXKY), SIKUIA
3'IBUTbCA Mi>XK anropuTMiyHUMM ckobkamu

u LnTtnpoBaHus: 0,01% id: 102
«MNoYaTOK/KiHeLb>»

@OﬁHapyMeH MnaruaT: 0,08% https://naurok.com.ua/metodichni-vk... id: 103
cxeMu Poboyoi obnacTi nporpamu; 1.2.3. BUKoHaTe NOABIMHUIA LU IMK MULLEI MO CUMBOJY
u LUnTtnpoBaHus: 0,01% id: 104
«MPUCBOEHHSA>,

@OﬁHapyMeH MnaruaT: 0,35% https://naurok.com.ua/metodichni-vk... id: 105

BiAKPUETLCA BiANOBIAHWIA Aianor - , Ae HeobXiAHO BBECTY AaHi MO Uil KOMaHAi anropuTmy -
1.2.4. HaTucHiTb KHonky OK pgaHoro gianory; 1.2.5. ns BuaaneHHs cumsosy 3 610K-cxemu -

BUAINITb CUMBOJ LN INKOM MULLI T@ HaTUCHITB [ 1; 1.2.6. NMoBTOPITb NYyHKTN 1.2.1-1.5.5
ONA iHWWX CUMBONIB aNropuTMy, WO 306parkeHnin Ha PUCYHKY:

u LUnTtnpoBaHus: 0,01% id: 106
«MPUCBOEHHA»

(cyma:=0) - ;

u LnTtnpoBaHus: 0,01% id: 107
«MPUCBOEHHA»

(:=1);

u LUnTtnpoBaHus: 0,02% id: 108

LMK 3 NepenyMoBOo»
(I =n) - Puc. 3.2. Cxema anroputmy

u LnTtnpoBaHus: 0,01% id: 109
«KpaTHi_napu»

;B

u LUnTtnpoBaHus: 0,02% id: 110
LMK 3 NnepeayMoBoOi0»

BCTaBUTU

u LUnTtnpoBaHus: 0,01% id: 111
«rnpouec»

(FEE(x, vi, g, 1)) - ; Nicns cumBony

u LUnTtnpoBaHus: 0,01% id: 112
«rnpouec»

BCTaBUTW PO3ranyXeHHs

u LUnTtnpoBaHus: 0,01% id: 113
«SIKLWO...TO...iIHaKLe»

-; Ha rinui

u LUnTtnpoBaHus: 0,01% id: 114
«[da»

po3rany>XeHHs BCTaBUTK ABa CUMBOAU

u LUnTtnpoBaHus: 0,01% id: 115
«MPUCBOEHHA»

@ o6Hapysxen Mnaruat: 0,07% https://naurok.com.ua/metodichni-vk... id: 116
(M:=N+1) Ta (cyma:=cyma+c); 3a po3ranyXeHHsM, afne B LMKAI 3 NnepefyMoBOIO BCTaBUTMN

u LUnTtnpoBaHus: 0,01% id: 117
«MPUCBOEHHA»

(i:=i+1); 3a UMKIOM 3 NepesyMOBOIO Ha FinLi

u LUnTtnpoBaHus: 0,01% id: 118
«HeT»

BCTaBUTW CUMBO

u LnTtnpoBaHus: 0,01% id: 119
«BUBIf>»

@OﬁHapyMeH MnaruvaT: 1,15% https://naurok.com.ua/metodichni-vk... id: 120

(I, cyma) - ; 1.4. Bigkpuinte cnncok BubepiTtb S3MK nporpamyBaHHA naHeni BuxigHuim kop Ta
BUGEepiTb NYHKT ANrOpUTMIYHUIA A3UK EpLioBa - ; 1.5. MNepenuwiTe B 3BiT NporpaMy AaHoro
anropuTMy Ha NceBAOKOA: 3aBAaHHA [\:2: NlepeHeceHHA 6/10K-CXeMU B TEKCTOBUIA AOKYMEHT:
[ns nepeHeceHHA 306pa)keHHsA 6/10K-CXeMU B TEKCTOBUIA AOKYMEHT HeobxifHo 3apatu
KOMaHAay MeHto ®annEkcnopT B pacTp...; B gianory 36epertu sk..., Wo BigkpuecA. Bkasatu im'a
anny Tuny . Ta Micue 1oro 36epe)xxeHHs; BiokpuTun rpadivyHui pegaktop KOMaHA 010
MeHto MyckBci nporpammCraHaapTHi ; B pepakTopi BUKOHaTW KOMaHAy
BiokpuTudann, askun Bu 36epernu; B BikHi pegakTopa 3'aBUTbCSA 610K-cxema, Ky Bu 36epernu.
BuginiTe ii Ta BUKOHaTe koMaHay KonitoBaTu; BinkpuiiTe TeKCTOBUI hall, Kyam HeobxinHo
BCTaBUTK BJI0K-CXeMy, Ta BUKOHaNTe KoMaHAy BcTtaBuTtu; [na nepeHeceHHsA TeKCTy BiAnoBigHOI
6.10K-CXeMi MporpamMu: BUAINITb TEKCT NPOrpamMun, BUKOHABLUN KOMaHay KOHTEKCTHOro
MEHI0; BUKOHAWTE KOMaHAay LIbOr0 X KOHTEKCTHOIr0 MEHI0; NepeiaiTb B TEKCTOBUIN
LOKYMEHT Ta BUKOHalTe KoMaHAy BcTtaButun. 36epexiTb 6/10k-cxeMy 3acobamu pefakTopa
610K-CXeM anropuTMiB - BUKOHaTe koMaHay 36epertn naHeni CtaHfapTHa abo meHo dann;
MpencTaBUTU BUKNagayy TeKCTOBUIA daiin 3 6710K-CXeMolo Ta BiANOBiAHUM NCEBAOKOLOM Ta
caiin pepakTopy 610K-cxem Tuny *.afc: Mo3Havyka NPo BUKOHAHHSA 3aBAAHHSA:

KOHTpOoNbHi NUTaHHA: [lanTe BU3HAYEHHS NOHATTIO

u LnTtnpoBaHus: 0,01% id: 121
«anropuTM».
@OﬁHapyMeH MnaruaT: 0,52% https://naurok.com.ua/metodichni-vk... id: 122

Ha3BiTb 3acobu npeacTaBneHHs anroputMy. Ha3siTb 0CHOBHI NpaBmnaa nobyanosu 610K-cxeM.
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Ha3BiTb 6a30Bi anropnTMiyHi KOHCTPYKLIi. Ha3BiTb Npu3HayYeHHs peaakTopa 6/10K-cxem
anropuTMiB. Ha3BiTb MOXX/IMBOCTI peflakTopa 6J10K-CXxeM anropuTMiB. Sk AofaTu CUMBOA 0O
610K-cxemMun? Ak BBECTM KOMaHAy cMMBOJY 6510k-cxemMun? Sk 36epertu 610K-cxemy ons
nofanbLioi poboTu 3 HAM B pefakTopi? Ak 36eperTn 6/10K-CXeMy B TEKCTOBOMY AOKYMEHTI? Ak
no 6nok-cxemi nobyayBaTu NnporpaMy Ha ncesgokoni 3acobamu pepaktopa? Ha3siTb enemeHTn
3 AKUX CKNafaeTbCcs 6a10K-cxemMa. Ha3BiTb MPU3HaYeHHS eNeMeHTIB NaHesi IHCTpyMeHTH.
Ha3BiTb 0CHOBHI (hainnoBi onepaLii pegakTopy 610K-cxeM anropnTMiB. HasBiTb OCHOBHI
onepaLii pegaryBaHHa pegakTopy 610k-cxem

anropuTMis. BUCHOBOK:

3.3. Po3pobka npakTuU4Hoi poboTun 3a TeMoto

2 LUutnposanus: 0,03% id: 123
«ba3oBa CTPyKTypa anroputmy - niHinHa»

Tema:

2 LUutnposanus: 0,03% id: 124
«ba3oBa CTPYKTypa afropuTMy - sliHinHa».

MeTa: BcTaHoBMTU 6a30Bi NpuHLMNN NobyA0BM anropuTMiB NiHIMHOT CTPYKTYpPKU B rpadiyHin
OopMi Ta OTpUMaTK NPaKTUYHWUIA [0CBIA poboTU 3 pefakTopoM H610K-CXeM afiropuUTMIB.
ObnapgHaHHS: KOMN'IOTEp TUNY 3-i530C (10, 11), penakTop 610K-CxeM
anropuTmiB. TeopeTu4Hi ocHoBU: Ba3oBa NiHillHa CTPyKTypa Lia koMaHaa opMy€eTbCA SIK
NOCANIAOBHICTb AilA, WO BUKOHYIOTLCA OfHa 3a 04HO0. Y NCeBAOKOAI OKpeMi KOMaHAMN
BiALINATLCA MK cob0t0 Kparnkoto 3 koMoto. Mg Yac BUKOHaHHS anropuTMy Aii peanisyoTbcs y
Till caMill NOCNIAOBHOCTI, Y SIKii BOHM 3anncaHi. s no3HayeHHsA NoYaTKy Ta 3aBepLUeHHs
KOMaHAMN NPOXOLXKEHHS BUKOPUCTOBYIOTbCA CNY>KOOBI C/I0Ba MOYATOK i KiHeLb, SiKi BUKOHYIOTb
PONb aNrOPUTMIYHUX OY>KOK. Y 3arajbHOMY BUrNALI KOMaHAa NPOXOAXKEHHA Ma€ Taknin BUrNaa:
noyaTok

2 LUutnposanus: 0,01% id: 125
«pis»

u LUnTtnpoBaHus: 0,01% id: 126
«pis»

.
2 LUutnposaHus: 0,01% id: 127
«pis»

KiHeub Mig aieto po3ymitoTe NpocTy abo cknageHy KoMaHAy. 3annc Takux KOMaH MoXxe
3AiMCHIOBATNCA K B OAUH PAAOK, TaK i y BUrnaAi CToBNYMKa — oAHa nif ogHow. Hagani
3aCTOCOBYBAaTUMETbCA CaMe BepTukasbHui cnocib 3anucy. Cny>k6oBi cnoBa No4aTok i KiHeLb
BUMKOHYI0Tb (DYHKLIi10 AY>KOK, LLLO [03BOJISE PO3rAsAaTh KOMaHAy NPOXOL)KEHHS K EANHY Aito,
AKa CKNIaJaETbCA 3 NOCNIAOBHOCTI MPOCTILLMX KPOKiB. KOMaHAa Npoxoa)KeHHs (Ncesaokoan):

no4YaTok yBeAeHHs (X); y=x2+5; 2= ; KiHeub CxemaTn4He 306pakeHHA KOMaHAN NPOXOAXKEHHS
HaBedeHOo Ha PUCYHKyY 3.3. Came 3 KOMaH[ NPOXOLXXEeHHA (POPMYETLCS NiHINHWUIA anropuTMm:
2 LUutnposanus: 0,12% id: 128

«ANropuvTM Ha3MBAETbLCA NiHINHMM, SKLLO BiH MICTUTb  KPOKIB, YCi KPOKN BUKOHYIOTbCSA
nocnifoBHO APYr 3a APYroM Bifi MOYaTKY A0 KiHUA».

Mprknap BUKOHaHHSA 3aBAaHHA: 3aaaya: MNobyaysaTn 610K-CxeMy anropuTMy 064NCNEHHS
pagiycis onmcaHoro (21) Ta BnncaHoro (22) Kin TpUKYTHUKa 3i CTOpoHaMu 2, b, . 3AiNCHUTN
BUKOHaHHS aNropuTtMy Ans 3HaveHb: 2=4,1; b=1,2; c=9,6. ANropuTMm pilleHHsa 3apadi -
C/IOBECHUIA 3acib: BBefeHHA BUXIAHWX faHuX - 2,b,c Po3paxyBaTu noaynepuMeTp TPUKYTHUKA
ABC 3a opmynoto - p=(a+b+c)2 Po3paxyBaTu nnowly TpukyTHuka ABC 3a hopmynoto epoHa -

=p-(p-2)=(p-b)=(p-c) Po3paxyBaTu pagiyc onncaHoi HaBKosIO TPUKYTHUKa ABC OKpy>XHOCTI -

1= 4-5 Po3paxyBaTu pafiyc BNUcaHoi B TPUKYTHUK ABC OKPY>XHOCTi - R2=2-5(a+b+C)
BuBeneHHs pesynbTaTy - R1 Ta R2. AnropuTM po3B’sa3aHHA 3agadi - 610k-cxema: Aroputm
pO3B’A3aHHA 3a4a4i - NCEBAOKOL, a/iIrOPUTMIYHOK MOBOIO: AN AIropuTM 064nCNeHHs paaiycis
okpy>xHocTein ABC Hay |BBif(a,b.c) [Pi=(a+b+0)/2 |Si=sar(p*(p-2)*(0-b)*(p-c)) |R1:=(a*b*)/(4*S)
|R2:=(2*5)/(2+b+c) |Busig (R1,22) KoH MNMopaaok BUKOHaHHA poboTu: CKNacTn anroputm
po3B’si3aHHSA 3afayi cnoBecHMM cnocoboM i nofaTu noro B 3BiTi; CTBOPUTU BNOK-CXeMy 3a
[0MoMOrol pefakTopa 6J10K-CXxeM anropuTMmie; 3anoBHUTU eneMeHTn 610K-cxeMmn BignoBigHUMMN
KoMaHpamu; BinobpasnTtu 6nok-cxemy y 3BiTi y BUrnsai pucyHka; OnucaTtu anroputm
po3B’A3aHHA 3a4a4i y hopmMi nceBnokony; MpoAeMOHCTPYBaTN peani3oBaHe pilleHHs 3ajadi B
nporpami-penakTopi 6/10k-cxeM anropuTmis BUKIagavy. 3asaaHHs [\o1: MobyaysaTn 6nok-cxemy
anropuTMy LS8 BU3HAYEHHSI CYMapHOro ornopy eNneKkTPUYHOro KoJsa, sike MiCTUTb Tpu pesuncTopu,
onip akmnx R1=12 Om, R2=17 OM, R3=2,9 Om, 3'egHaHi NnapanenbHo: ANrOpUTM PO3B’'A3aHHS
3ajadi NpeAcTaB/IeHo Y BUrAsAi CNOBECHOro onucy: MNpouec po3B’a3aHHa 3apadi y Burnsai
anropuTMmy: FpacdivyHa popma nofaHHs — 610Kk-cxema: MNceBAoKOA, NOAAHWIA aiIrOPUTMIYHOK
MOBOIO: BigMiTKa npo BMKOHaHHS 3aBAaHHA: 3aBAaHHA [\:2: CTBOpUTK BNOK-CXeMy anropuTmy
BU3HaYeHHs noLi dirypu, yTBopeHoi MiXk KosloM pafiyca R1Ta BMMCaAHUM Yy HbOro KOJIOM
pagiyca R2: AnropuTm po3B’s3aHHA 3a4audi NpeacTaB/ieHo Y BUrAsAi cnoBecHoro onucy: Mpouec
po3B’A3aHHA 3a4adi y BUrnaai anroputmy: MpadivHa hopma nogaHHs — 6nok-cxema:
MNceBnokoa, noaaHWin anropuTMiYHO MOBOI: BiAMiTKa Npo BUKOHaHHA 3aBAaHHA: 3aBAaHHSA

3: Po3pobuTun 6710K-CXeMY anroputMy ob64ncieHHsa o6’eMy yciHeHoro KoHyca 3 noLiamMm OCHOB

1i 52 Ta BMCOTOW [: ArOpMTM pO3B’'S3aHHA 3a4adi NpeACTaBNeHO Yy BUTIAAi C/IOBECHOI0
onucy: Mpouec po3B’a3aHHA 3agaui y Burnsagi anroputmy: MpadivyHa ¢popma nogaHHs — 610K-
cxema: MceBAoKoA, NoaaHWi anropuTMivHo MOBOI: BiaMiTKka Npo BUKOHaHHA 3aBAaHHSA:
KOHTpOsbHI NUTaHHSA: SKi icHYl0Tb 3acobu ona 3agaHHa anropnTMie? OxapakTepusynTe Ui
3acobu. lanTe BU3HA4Ye€HHSA NMPOCTOi KOMaHAW anropuTMy. [lanTe BU3HAYE€HHS CKNafAHOI KOMaHaun
anroputmy. CKinbKu icHye TuniB 6a30BUX CTPYKTYp anropuTmis? LLlo Take niHiiHa 6a3oBa
anropuTMiYHa CTPYKTypa? KUM CMMBOJIOM Y 610K-CXEMi NO3HaYaloTb KOMaHAy BBeAeHHS abo
BMBEAEHHA [aHUX? FKUM CMMBOJIOM Y 610K-CXeMi NO3HavyaloTb KOMaHAy 064MCAeHHs hopMynn?
AKMMU CMMBOMI@aMW NMO3HAYaloTh MOYATOK Ta KiHelb anropnTMy? ki po3mipyn cumMBoONiB Ta ix
CNiBBiAHOLLIEHHS BUKOPUCTOBYIOTHCS Npu Nobynosi 6510k-cxemun? Ak BiabyBaeTbCa 3'€AHAHHSA
cumBoniB y 610k-cxemi? BUCHOBOK:

3.4. Po3pobka npakTuU4Hoi poboTun 3a TeMoto

[ 7| LUutnposaHus: 0,03% id: 129
«Bba3oBa CTpPyKTypa anropuTMy - po3ray>XeHHs»

Tema:

[ 7| LUutnposaHus: 0,03% id: 130
«Bba3oBa CTpPyKTypa anropuTMy - po3rasy>KeHHs».
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MeTa: BCTAaHOBUTU OCHOBHI NpaBuna rpadiyHoi Nobyn0Bun anropuTMiB po3rany>XeHoi CTpYKTypu
Ta HabyTu NpakTUYHMX HaBUYOK poboTK 3 pefakTopoM 610K-cxeM anropuTmis. ObnagHaHHS:
Komn'toTep Tuny 3-i530C (10, 11), penakTop 610K-CXEM @/IrOPUTMIB.
TeopeTnyHi ocHoBY: Ba3oBa CTPYKTypa po3rany>keHHs 3a AONOMOrol KOMaHAMN pPo3ray>KeHHs
30iNCHI0ETLCS BUBIp OOHIET 3 ABOX MOXKIMBUX A 3aN€XHO Bif 3afaHoi yMOBU. Y NnceBAoKOAi LS
KOMaHAa B 3arajibHOMY BUTAAi NOJAETLCA TakMM YUHOM: SIKLLO YMOBa TO Ais 1 iHakwe ais 2 Bce
Lii, wo 3apatoTbea nicna cnyx6oBux cnis

u LnTtnpoBaHus: 0,01% id: 131
«TO»

Ta

u LUnTtnpoBaHus: 0,01% id: 132
«iHaKLwe»,

MOXXYTb ByTU IK NPOCTUMW, TaK i CKNaAHUMUN KoMaHAaMu. MNifn Yac BUKOHaHHSA KOMaHAN
po3rany>XeHHs peanisyeTbcs

@OﬁHapyMeH MnaruaT: 0,22% https://naurok.com.ua/praktichna-rob... id: 133
NLe OfiHa 3 Aii: AKLL0 YMOBa BUKOHYETLCS, 34INCHIOETLCA AiA 1, @ AKWo Hi — aia 2. Ha
PUCYHKY 3.4 HaBe[eHO CXeMy KOMaHAMW po3ranyXeHHs. Y pasi BUKOHaHHSA YMOBM nofasblue
BUKOHaHHS a/iropuTMy BigbyBa€ETbLCA 3a CTPISIKOO

2 LUutnposanus: 0,01% id: 134
«+»,

y NPOTUNIEXHOMY BUMNAAKYy — 3a CTPiSIKOO

2 LUutnposanus: 0,01% id: 135
«K=»,

KoMaHaa po3rasly>KeHHs MoXXe 3aCTOCOBYBATUCA Y CKOPOYEHOMY BUTrAsAi (KopekLis), konu 3a
YMOBW il HEBUKOHAHHS )XXOAHUX Al He nepenbavyaeTbCs. Y NCEBAOKOLI Taka KOpeKLis NofaETbCa
Yy BUrNA4i: AKLLO YMOBa TO Aist Bce 306pakeHHA KopeKLii y BUAi cxemMun nokasaHe Ha pUCyHOK
3.5. Ha koMaHAax po3rany>KeHHs ByAyeTbCA CTPYKTYpa afropuTMy, LLO PO3raly>Ky€eTbCs.
ANIFOPVTM BBaXKAETLCS PO3rasy>XeHUM, AKLLO NOPsSAOK BUKOHAHHS MOro KPOKIB 3MIHIOETLCS

3aN1eXXHo Bif NeBHNX YMOB. YMOBa ABASE COBO0I0 NOrivHUI BMpa3, WO MoXe HabyBaTu ABOX
3Ha4eHb:

u LUnTtnpoBaHus: 0,02% id: 136
«TaK (+)»

— KOJIN BOHA iCTUHHa, i

u LUnTtnpoBaHus: 0,02% id: 137
«Hi (=)»

— Kom xubHa. KoXkHa yMoBa CK/1IafaETbCA 3 TPbOX €/1€MEHTIB: NiBOi YaCTUHW, 3HaKa NOPIBHAHHSA
Ta npaBoi YacTuHW. Mpuknagu ymos: A 0, X A+Y, Z=5. MNpuknag BUKOHaHHS 3aBAaHHA: 3ajada:

MobynyBaTn 610K-CcXxeMy anropuTMy Ana ob4mcneHHs KBaapaTa HanbinbLIOro 3 TpboOX Ymcen - a,
, C. ANTOpUTM pO3B’si3aHHSA 3aAayi NpefCcTaBNeHO Y BUMNsAi CNIOBECHOMO onucy: BeeaeHHs

BXIAHUX AaHWX - ynucna 2,b,c; MNMopiBHATK Yynucna 2 i b, akwo a= b, To Benn4umHi

NPUBAACHUTM 3HaYeHHA Ynucna = abo b, iHakLwe - NOPIBHATK Yncna = i b, aKwo , TO BENNYUHI
NPUBNACHUTY 3HAYEHHSA Yuca b, iHaKLe BeNNYUuHi NPUBNACHUTY 3HAYEHHS Yncna a;

MopiBHATK Yncna c i , KO C , TO BEINYUHI NPUBIACHUTY 3HAYEHHS Yncna ¢

iHaKLle - NPoNyCTUTKN - BeNnYnHa Ma€ 3Ha4YeHHS MakCMManbHOro 3 TPbOX Yucen;

O64YMCANTYN KBaLpaT MaKCUMabHOMO 3 TPbOX Yucen Z; BUBECTU 3HAYEHHS KBaapaTy
MaKCMManbHOro 3 TPLOX Yucen Z. MNpouec po3s’s3aHHs 3aaadi y BUrnsai anroputmy: MpadivHa
opMa nopaHHs — B10k-cxema: NceBAOKOA, NOAAHMIA aNrOPUTMIYHOIO MOBOIO: anr AIFOPUTM

ob4ncneHHs KkBagpaTy HanbinbLIoOro 3 Tpbox Yncen Had | Beopg (2,b,c) | ecam a=b | | To | |
:=2abob || nHave | | ecnn |1]T0]]] =0 ||| vHave ||| :=2 || BCe | BCe | ecnn
|| 10| :=C || nHave | Bce | Z := ~2 | BuBog (Z) KOH MopsAAoK BUKOHAHHSA

poboTu: CknacTu anropuTM po3B'A3aHHA 3a4adi CIOBECHUM MEeTOAO0M Ta 0QOPMUTK NOro Y 3BITi;
CTBOPUTM BN10K-CXEMY 3a [AONOMOrolo pefakTopa 6/10K-CXxeM anropuTMie; BHecTu komaHan y
BiANOBIAHI enemeHTN 6n1oK-cxemu; Binobpasntu 6nok-cxemy y 3BiTi rpacivHo; OcdopmuTn
NnceBAOKOA NPorpamMu ANs po3B’A3aHHA 3a4adi; MpoAEeMOHCTPYBaTN rOTOBE pilleHHs 3aAavdi B
penakTopi 6/10K-CxeM anropuTMiB BUkNadady. 3aBaaHHsA \o1: CKaacTu cxemy anroputmy
ob4yncneHHs 3HavyeHb yHkuUii B(p), ne B(n)= p+1,5-p, npn 1;03+1, npn p 1; a p 3aNexunTb Big
X, 9K D(x)= 1x2, npn x 1 2-x+ , Npn x=-1 ANropuT™M po3B’A3aHHs 3ajiadi NnpeacTaBJ/IeHOo Y
BUIrNsAi CNoBecHoro onucy: MpoLec po3B’sa3aHHA 3aaadi y BUrnsai anroputmy: MpacdivyHa opma
nofaHHs — 6nok-cxema: MceBaoKoa, NOAaHWUIA anropuTMiYHOK MOBOIO: BiAMiTKa Npo BUKOHaHHS
3aBAaHHA: 3aBaaHHA [:2: CknacTu 6N10K-CXeMy anropuTMy BU3HAYEHHS: YW € KYT C TPUKYTHUKA
ABC 3i cTopoHaMu 2, b, ¢ Tynum, npsMmum abo rocTpum: ANropuTM po3B’si3aHHA 3aaadi
npeacTaBneHo Yy BUMNsAi CNOBECHOro onucy: MpoLec po3B’s3aHHs 3afadi y BUrNsAi anroputmy:
IpadivHa hopma nopnaHHa — 610k-cxema: MNceBAoKOA, NOAAHWIA anropUTMiYHOK MOBOIO:
BiaMiTKa Npo BMKOHaHHA 3aBAaHHA: 3aBAaHHSA [\23: CKNacTu CXeMy anropuTMy nepesipku
MONIOXKEHHS TOYKWN 3 KoopAuHaTamum A(x0,y0) BigHOCHO Kona 3 pafiycoMm I - B KoJi, 3a KoJsioM abo
Ha OKPY>XHOCTI, PIBHAHHS OKPY>XHOCTi 3agaHe hopMyot 12=x2+y2: ANropuTM po3B’a3aHHSA
3ajadi NpeAcTaBeHo y BUrNsaA4i CNOBECHOro onucy: MNpoLuec po3B’a3aHHA 3apadi y Burnsai
anropuTMmy: FpadivyHa popma nofaHHs — 610K-cxema: NceBAOKOA, NOAAHWIA airOPUTMIYHOK
MOBOI0: BifMiTKa Npo BUKOHaHHS 3aBAaHHN: KOHTPOJIbHI NMUTaHHS: SKi TUNW po3ranyXeHb
3aCTOCOBYIOTLCA B aropnutMax? OnuLliTe 0COBANBOCTI KOXKHOMO 3 LIUX TUMIB PO3rafyXeHb.
[anTe BU3Ha4YeHHS KOMaHAi po3rajly>KeHHs B anropuTMi. Aki KOHCTPyKLUii nceBookony
BVMKOPUCTOBYIOTb [LJ18 ONUCY PO3raly>KeHb? Ky 6a30By anropuTMivHy CTPYKTYpYy Ha3nBaloTb
po3rany>xeHot? kUM rpacivHuM cuMBoJIoM y 610K-CxeMi No3HavalTb NepesBipky ymosu? Lo
PO3yMiloTb Nifi MOHATTAM

u LUnTtnpoBaHus: 0,01% id: 138
«rinka»

B @/IrOPUTMi 3 po3rasly>KeHHsiM? CKiJIbKW MiJIOK MOXKe MICTUTUW PO3rany>XeHHs B a/irOpuTMmi?
[anTe BU3HaAYEHHS TEPMiHY

u LUnTtnpoBaHus: 0,01% id: 139
«yMOBa»

B @/IrOPMTMax po3raly>kKeHHs. fki npaBuna popMynioBaHHS YMOBY B airOPUTMI po3ranyeHHs
BaM BifoOMi? BUCHOBOK:

3.5. Po3pobka npakTu4Hoi poboTun 3a TeMoto

[ 7| LUutnposanus: 0,03% id: 140
«Bba3oBa CTpPyKTypa anroputmy - LUKAIYHa»

Tema:
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L2 Lutnposanus: 0,03% id: 141
«Bba3oBa CTpyKTypa anropuTMy - LIMKAIYHa».

MeTa: O3HalOMUTUCA 3 OCHOBHUMW NpaBuiaMu rpadiyHoro ohopMaeHHA anropuTMiB LUKAIYHOT
CTPYKTYPU Ta HabyTn NpakTUYHUX HABUYOK pobOTK 3 peaakTopom 6J10K-CXeM anropuTMiB.
ObnapgHaHHSA: KOMN'IOTEp TUNy 3-i530C (10, 11), pepnakTop 610K-CXEM
anropuTmiB. TeopeTU4Hi ocHOBU: Ba3oBa CTPyKTypa NOBTOPEHHSA (UMkn) Y 6inblwoCTi anroputMie
NPUCYTHI NOCNIAOBHOCTI KOMaHA, LWo 6araTopa3oBo NOBTOPIOOTLCA. AKLLO odhopMaoBaTK Taki Aii
y BUrNA4I CKNafeHol KOMaHAM NPOXOAXKEHHS, KOXHY 3 HUX foBeniocs 6 3anucyBaTu CTiNbKK
pasiB, CKiNbKM BOHa NMOBTOPIOETLCS, LLO € Hee(heKTMBHUM. Came ToMy ANs onucy 6araTopa3oBux
Ai 3aCTOCOBYIOTh CMeLialibHy KOHCTPYKLit0 — unkn. CknafiHa KOMaHAa LUKy, Ky TakoxX
Ha3MBalTb KOMaHO0I0 NOBTOPEHHS, MICTUTb YMOBY, 3@ LONOMOrOl0 IKOi BU3HAYaETbCH KiNbKiCTb
NOBTOPEHb. ByAb-AKUIA LIMKNIYHUA aNropuTM CKNafa€eTbCA 3 TAKUX TUNOBUX eNleMeHTiB: 3afaHHs
napameTpiB LMKy — BCTaHOBJIEHHS MOYAaTKOBOro Ta KiHLEBOro 3Ha4yeHb 3MiHHOI (MapameTpa)
UMKAy. 3MiHHa LMKy — Le BeJnYnHa, 3MiHa AKoi BU3Havae HaraTopa3oBe BUKOHAHHS LIMKIY.
Onuc Tina uukNy — CyKynHicTb AilA, o 6aratopa3oBo BUKOHYIOTLCA B LMK A1 MOTOYHOro
3HaYeHHS NOro NapameTpa, NoYMHa4M 3 NOYaTKOBOro. 3MiHa KPOKY LUKy — (hOPMyBaHHS
HaCTYMNHOro 3Ha4YeHHA NapamMeTpa LMKy LASXOM AoAaBaHHA [0 NOTOYHOro 3Ha4YeHHs 3MiHHOT
BENYMNHN KPOKY. KPOK LMKy — Lie BeNYUHA, Ha SIKY 3MIHIOETLCSA NapamMeTp Nif 4ac KoOXHoro
NoBTOPEeHHS. MNepeBipka yMOBN BUKOHaHHSA (3aBepLUEHHA) LUKIY — SIKLLO NOTOYHE 3HaYEeHHS
napaMeTpa nepeBuLLYE 3afaHe KiHLeBe 3HaYeHHS, BUKOHAHHS LMKY NPUNUHAETLCS. ICHYE Tpu
TUNWU LMKIB NOBTOPEHHS: LInkn i3 BiAOMOIO KiNbKicTio NOBTOpeHb (3 napameTpoM): KomaHaa
MNOBTOPEHHA 3 NapaMeTPOM BUKOHYETLCSA MEBHY KiNlbKiCTb pa3iB — CTiNIbKW pas3iB, CKiNlbKN
3Ha4YeHb NPUIMaE NapamMeTp LMKy Ha BU3HAYeHOMY iHTepBai Bif MOYaTKOBOro 40 KiHLEeBOro
3HaYeHHS, 3 ypaxyBaHHSM 3a4aHOro 3aKOHY 3MiHM (KpoKy Lnkiy). Lnkn i3 nepeaymoBoto
(HeBiAOME Y1CNO NOBTOPEHb): BUKOHAHHSA TaKoro Lnky BiabyBaeTbCs HACTYMHUM YUHOM:
CrepLuy nepeBipseETbLCA YMOBa BUKOHaHHSA LMKy (TOMY LMK/ Ha3MBaloTb LIKJ/IOM i3
nepenymoBoto). + YMoBa [isf Puc. 3.6. Cxema uukny

NOBTOPEHHSA 3 Nepes YMOBOI KLLO YMOBa AOTPUMYETbLCS, BUKOHYETLCSA TiNIO LmkAy. Micns
BMKOHaHHSA Tina UMKy yMoBa NepeBipseTbCSA 3HOBY. LIMKN NPOAOBXKYETLCA AOTW, AOKWN YMOBA
3a/IMWAETHLCS ICTUHHOW. 115 NPaBUIbHOIO YHKLiOHYBaHHSA Takoro LMKy KOMaHAa B Tini LKy
NOBWHHA BMJIMBATWU Ha 3HAYeHHS YMOBW. LIMkA i3 nicns ymoBoto: MpuHLUMN poboTn CXOXKMIA Ha
LMK 3 NepeayMoBOlo, asie nepesipka YMOBU BiflbYBaETbCA NiC/A BUKOHAHHA Tina Lukny.
MoBTOPEHHS TPUBAE [0 TUX Mip, MOKU yMOBa He CTaHe iICTUHHO, TOBTO TiNo LIMKNY BUKOHYETbLCA
LLlOHaMeHLUEe OAWH pas. 3anuc LUKy 3 nepeiyMoBOIo B NCEBAOKOAI BUrNAAAE TaK: NOKN YMOBa
nosToptoBaTK Ais Mif Ai€lo po3ymieTbcs NpocTa abo cknafeHa koMaHAa. BUKOHaHHS LUKy 3
nepeaymoBoio BinbyBa€eTbCs Tak: CNoYaTKy NepeBipseTLCS YMOBa (TOMY LUK i Ha3uBalTb
LIMKJIOM i3 NepefyMOoBOI0), i SIKLLO BOHa iCTUHHA, BUKOHYETLCA KOMaHa, LWo po3TalloBaHa nicns
cny>k6oBoro cnoBa nosToptoBaTW. MOTIM yMOBa NepeBipAETLCSA 3HOBY, | LMK TPUBAE [OTU, AOKU
YMOBa 3aJIMLLAETHLCA BUKOHAHO0. [1N5 KOPEeKTHOoi poboTu unkny HeobxigHo, 06 komaHaa B 1ioro
Tini BNAMBana Ha 3Ha4yeHHs ymoBu. + [is YMoBa Puc. 3.7. CxeMa LMKy NOBTOPEHHS 3
nicnslymMoBO 3anuc LMKy 3 NepefymoBoto Y BUrnsai 6,10K-cxeMu npefcTaBNeHnin Ha PUCYHKY
3.6. KomaHza NOBTOPEHHA 3 NicaA yMOBOI NpaLoe NoAibHo A0 UMKy 3 nepefyMoBOto, NpoTe
yMoOBa NepeBipAeTbCSA NiCNA BUKOHAHHA KOMaHAW. BUKOHaHHSA KOMaHAM NOBTOPIOETLCA AOTH,
MOKWN YMOBa He CTaHe iCTUHHO, TO6TO NOBTOPEHHA BiAOYBa€ETLCA A0 BUKOHAHHA YMOBMU (3 L€l
NPUYNHW TaKUA LMK TaKoXX Ha3MBaloTb LIVK/IOM

a LUnTtnpoBaHus: 0,01% id: 142
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). NoBTopeHHs Lis Puc. 3.8. CxeMa UMKy NOBTOPEHHSA 3 NapaMeTpoM Y NCeBAOKOLI LKA i3
nicnsi yMOBOIO 3annCy€eTbCS Y BUrAsAi: MOBTOPOBaTH Ais [0 yMoBa CxeMa Lboro LMKy HaBefeHa
Ha pucyHKy 3.7. Ha BigMiHy Bif nonepefHix LUMKNiB, KOMaHia NOBTOPEHHS 3 MapaMeTpoM
BUKOHYETbLCS MEBHY KiNbKICTb pa3iB — CTiNIbKW, CKiNbKM 3HaYeHb NpUAMaE napamMeTp Ha
3alaHoOMy iHTepBai, Bifi NOYaTKOBOro A0 KiHLEBOro 3Ha4eHHs, 3 ypaxyBaHHAM BU3HAaYeHOro
3aKOHY 3MiHM (KpOKY Unky). CxemMa Uuboro LMKy HaBeAeHa Ha pUCYHKy 3.8. CaMe 3 KOMaHp,
NOBTOPEHHSA (POPMYIOTLCS LMKIYHI anropnTMu. AropyuTM Ha3UBAETLCS LUKNIYHUM, AKLLO
BU3Ha4yeHa NoCcNiJOBHICTb KPOKIB BUKOHYETbLCA KiNlbKa pasiB y 3aIe)KHOCTI Bif 3agaHoi
BEeNYMHW, Lis BENIMYMHA HAa3MBAETLCSA NapaMeTpoM Lnkay. NMprknaan BUKOHaHHS 3aBhaHHS:
3apada [\:1: CknacTtu 610K-CxemMy anropuTMy 064NUCNEeHHA CyMU YNeHiB psay 3 TOYHICTIO 40
4yneHa papy MeHworo E=10-3. ANropuTM po3B’si3aHHs 3afadi NpefCcTaBNeHO Y BUrNALi
C/IOBECHOr 0 onucy: BeegeHHs BUXIAHUX JaHUX - 4nco E; NpucBoiTn Benndini 5=0, a i=1;
MpncBOITK 2 3HAYEHHS, LLLO PO3PaxX0OBYETLCA 3a popMyoto : ; a=1(2i-1)-(2+1) MNpuceoitn
BeNIYiHI 5 Ti nonepeaHe 3HaveHHsA 36inblleHe Ha 3Ha4YeHHA BeIMYNHN a - CyMa nonepefHLoro
3HaYeHHA S Ta NOTOYHOro YaeHy pagy a; O64YnCANTN HaCTyNHe 3Ha4YeHHs i - 36inbwnTn Ha 1;
MNepeBipuTn YMOBY po3paxyHKY Cymu paay - |2|E - K0 yMOBa BUKOHYETLCA, TO MOBTOPUTK Ail
MyHKTIiB 3-6, iHaKLle BMBECTW 3Ha4YeHHA cyMun pagy S. MNpouec po3s’sizaHHA 3afadi y BUrnsgi
anropuTMmy: padivyHa popMa nofaHHs — 610k-cxema: NceBAOKOA, NOAAHWIA aiIrOPUTMIYHOK

MOBOI0: anr ANropuT™M 064MCNEHHS cyMu pagy Hay | BBoa(E) | S:=0 |1 :=0]a = 1/((2*-1)*
(2*i+1)) |

O6Hapy»eH Mnarvat: 0,18% https://ela.kpi.ua/server/api/core/bits... id: 143

i=54a | li=1+1|Hunoka [o| = £ | 2= 1/((2*¥-1)%(2* +1)) | 5= S+a | L=

+1 | ku | Buia(S) KoH 3apaya [\:2: CknacTu 610K-CXeMy anropuTMy BU3HAYEHHA 3HaYeHb
DYHKLUIT y=x + (x) Ha Bigpi3Ky [-2;2] i3 kKpokom 0.25. AnropuTM po3B’'sA3aHHA 3adadi
npeacTaBNeHo Y BUMNsAi CNIOBECHOMO oNucy: BBeAeHHs BUXIAHUX AaHUX - yucna 2, b, h;
3aBAaHHA NapamMeTpiB LUKAY, Ae X - 3MiHHa LUUKAY, & - N04aTKOBE 3Ha4YeHHA 3MIHHOI LuKAy X, b -

KiHLeBe 3Ha4YeHHs 3MiHHOI Lnky X; MNepeBipka yMoBY poboTr LUKAY - AKLLO MOTOYHE 3HAYEHHSA
X b, TO LMK NpauoE We oAMH NPOriH, iHaKLwe LUMKN NpunuHae poboTy i BUKOHYE nepexia Ao
NyHKTY 7); Po3paxyBaTu NOTOYHE 3HAYEHHSA BEMYUHM Y OIS NOTOYHOMO 3HAYEHHS X 3a
dopMynoto: ; v=x+:sin(x) BuBeaeHHs MOTOYHOro 3Ha4YeHHS X Ta BiANOBIAHOro NOMY 3HaYeHHS Y;
B13Ha4YeHHS HaCTYMHOro 3Ha4YeHHS 3MIHHOT LIMKJTY X LUIAXOM HapoLLyBaHHSA BEINYUHN KPOKY
LMKy h 10 MOTOYHOr 0 3Ha4YeHHs X; Mepexia Ao BUKOHaHHA NYHKTY 3); KiHeub anroputmy.
Mpouec po3B’'A3aHHA 3ajadi y Burnaai anroputmy: MpadidyHa hopMa nogaHHa — 610K-cxema:
MNcesnokon, NofaHUN anropuTMiyHO MoBOtO: anr AnropnTtm Had | Beoa(=,b,h) | HU Ans x oT 2 ao
| | v = x+sin(x) | | Busoa(x,v) | | X 1= x+h | KU KOH MNMopaaok BUKOHaHHA poboTu: Cknactu
anropuTM po3B’sA3aHHA 3a4advi CIoBECHUM cnocoboM Ta opopMuTK Moro y 3BiTi; CTBOPUTU H610K-
CXeMy 3a [0NoMOrot peaaktopa 6/10k-cxemM anropuTMmis; BHecTn komaHau y BinnosigHi
enemeHTUn 610K-cxemu; Binobpasutn 6nok-cxemy y 3BiTi rpaciyHo; OnucaTn anroputm
po3B’A3aHHA 3a4a4i y BUrnaai ncesaokoany; NpoaemMoHCTpyBaTy peasizoBaHe pilleHHs 3aaadi
BUKNagady B nporpami-penaktopi 610k-cxeM. 3aBaaHHs No1l: CKnacTu Cxemy aaropuTmy
BM3HAYeHHS CTYNeHI0 AINCHOro Yucna a - y= an , 3 HaTypaJibHUM MoKa3sHWKoM 1. ns
064NCNEHHA BUKOPUCTOBYATE DOPMYlY cn=a a2 -a-a-a - ...- pasiB Anroputm
pO3B’A3aHHA 3a4a4i NpeAcTaB/IeHo Y BUr A4 COBECHOro onucy: MpoLec po3s’a3aHHa 3apavi y
BUrnsaai anropmtmy: MpacdivyHa opma nonaHHa — 610k-cxema: MNceBnokoa, noaaHuin
anropuTMivHOIO MOBOIO: BigMiTKa Npo BUKOHaHHSA 3aBAaHHA: 3aBAaHHA [\:2: CknacTu cxemy
anropnTMy o64MCNEHHS: : ANFrOPUTM PO3B’A3aHHA 3a4adi NpeAcTaBAeHo Y BUTISAI CNOBECHOro
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onucy: Mpouec po3B’a3aHHA 3agadi y Burnsgi anroputmy: MpadivyHa ¢popma nogaHHs — 610K-
cxeMa: MNceBAoKoA, NoAaHWI anropuTMiYHo MOBOI: BiaMiTKa Npo BUKOHAHHSA 3aBAaHHSA:
3aBaaHHs 1\:3: CKacTu CXxeMy anropuTtMy BU3HaYeHHS 3HayYeHb yHKLUiT v=F(x) Ha Bigpi3Kky [A,B]
3 KpokoM H, e F(x)= 2x+1, A=1,2; B=3,6; H=0,2: AnropuT™ po3B’A3aHHs 3ajaui
npeacTaBNeHo Yy BUMNsAi CNOBECHOro onucy: MpoLec po3B’'s3aHHs 3afadi y BUrNsAi anroputmy:
IpadivHa hopma nofnaHHAa — 610Kk-cxema: MNceBaoKoA, NoAaHWNIA anropuTMiYHOK MOBOIO:
BiaMiTKa Npo BUKOHaHHSA 3aBAaHHA: 3aBAaHHA [:4: CKNacTy CXeMy anropuTMy 064UCNEHHS CyMU
YneHiB pagy: 5=, ge F1= 12 , F2= 1242143, x= 2,6, N=24: AnropuTm po3B’sA3aHHA 3agaui
npeacTaBAeHo Y BUMNsAi CNOBECHOro onucy: MpoLec po3B’'s3aHHs 3afadi y BUrNsAi anroputmy:
IpacivHa hopma nofnaHHAa — 610K-cxema: MNceBAoKoA, NOAAHWIA anropuTMiYHOK MOBOIO:
BiaMiTKa Npo BUKOHaHHSA 3aBAaHHA: KOHTPOJIbHI MUTaHHA: K BU3HAYUTW NOHATTS

2 LUutnposaHus: 0,01% id: 144
<<L|I/IKJ1>>?

AKi TUNKW UMKANIB iCHYIOTb B anropmtMax? OnuwiTe 0CO6/IMBOCTI KOXXHOMO 3 X TUNiB umknis. Lo
Take KOMaH[a NOBTOPEHHS B aNropuTMi? SKi KOHCTPYKLIi NceBaoKoay 3aCTOCOBYIOTh A ONUCY
unknie? sky 6a30By anropuTMiyHy CTPYKTYpPY BiAHOCATb A0 LUMKAIYHUX? AKUM CMMBOJIOM Ha
6710K-CXeMi NO3HaYalTb KOMaHAy NOBTOPEHHA? SKi CTaHAapTHI eNeMeHTU BXOASTb A0 CKaaay
unkny? Lo po3ymitoTb Nig

2 LUutnposanus: 0,01% id: 145
«TiNIOM LINKIY»

B LUMKNiYHOMY anropuTMi? LLlo o3Ha4vae

2 LUutnposaHus: 0,01% id: 146
«KPOK LIMKJTY>»

B LUMKJIYHOMY anropuTMi? K BU3HaA4Ya€ETbCA

2 LUutnposanus: 0,01% id: 147
«3MiHHa UuKny»

B UMKJiYHOMY anropuTtMi? LLlo Take

2 LUutnposanus: 0,02% id: 148
«HapOLLYBaHHSA KPOKY LMKy >

i AKY (OYHKLil0 BOHO BUKOHY€E? BMCHOBOK:

19/22

3.6. Po3pobka npakTuU4Hoi poboTun 3a TeMoto
u LUnTtnpoBaHus: 0,07% id: 149

«OCHOBHI anropuTMu Ans o64nCcNeHHa CyMun Ta NifApaxyHKY KifbKOCTi efleMeHTiB MacuBiB
DaHUX»

Tema:
u LUnTtnpoBaHus: 0,07% id: 150

«OCHOBHI anropuTMu Ans o64nCcNeHHa CyMun Ta NifpaxyHKY KifbKOCTi eNleMeHTiB MacuBiB
DaHUX>».

MeTa: BU3HauuTu K1t04oBi NpaBuia Ta NPUHUUMNY CTBOPEHHS airopuTtMiB ans o6pobkun
e/leMeHTiB MacuBiB AaHUX 3@ A4OMNOMOrolo rpadiyHoro NofaHHa Ta chopMyBaTh NPaKTUYHI
HaBU4YKKM poboTun 3 pepakTopoM 6510k-cxem anropuTMmie. ObnagHaHHA: KoMn'loTep TUNy
3-i530C (10, 11), pepnakTop 6710K-CXEM anropuTMiB. TeopeTuyHi ocHOBU: OCHOBHI
XapaKTepUCTUKMN MacnBy MacuB XapakTepu3yeETbCA iM'AM, PO3MIPHICTIO | po3MipoM. IM's MacuBy
IM’ MacuBy (hOPMYETLCS 3@ 3araibHUMK NPaBUAAMU A8 IMEHYBAHHS 3MIHHWX | BUCTYNaE fK
ineHTudikaTop. BoHO He NOBMHHO 36iraTnUCs 3 IMEHaMW iHLINX 3MiHHMX, L0 BUKOPUCTOBYIOTLCS Y
Tilh ke nporpami. EnemMeHTN MacuBy No3Ha4aloTbCs Yepes iM'a MacuBy 3 iHAEKCOM Y KPYrinx
ayxkax, Hanpuknaza: A(1), 5(8), C(3,5). B skocTi iHOeKCiB MOXXYTb BUKOPUCTOBYBaTUCA
KOHCTaHTK (A(1), B(8), C(3,5)), 3MmiHHI (5(1), (1,1)) abo iHoekcHi apudMeTU4Hi BUpasn
( (i1+4)). A(1) A(3) A(i) A(9) AKLLO BUKOPUCTOBYIOTLCA 3MiHHI abo iHAEKCHI BUpa3un, 3HaYeHHsA
BCiX LMX 3MiHHUX MOBUHHI ByTN BU3HaYeHi A0 3BepHEHHS [0 efleMeHTiB MacuBy. B ogHoMy
MacuBi BCi eneMeHTn NoBuHHI 6yTn ogHoro Tuny (Hanpuknag, A(14), 5(8), C(3,5)); 6a3oBui Tun
e/leMeHTa BU3Ha4Ya€ TUMN BCbOro MacuBy. PO3MIpHICTb MacuBy |HAEKCU BKa3yoTb Ha
po3TallyBaHHA eNeMeHTIB y MacuBi, @ YNCII0 IHAEKCIB B iMeHi eneMeHTa 3afla€ PO3MipHICTb
MacumBy, To6To cnocib opraHisauii noro cTpykTypu: OAHOBMMIPHUIA MacuB — Ma€ NiHiAHY
CTPYKTYpPY, NOro eNeMeHT No3Ha4YaEeTbCA 3MIHHOK 3 OAHUM iHAEKCOM, Hanpuknaa: A(1), A().
A(1,1) A(i,)) A(3,2) A(4,4) A(5,7) BOBUMiIpHUIN MacB — OpraHi3oBaHW y BUrNsSA4i NPSIMOKYTHOT
Tabnuui, Noro enemMeHT No3Ha4Ya€EeTbLCA 3MIHHOIK 3 ABOMa iHAeKcaMu, Hanpuknaa: A(3,4), A(,]), oe
nepLnin iHAeKC BiAnNoBiAaE HOMepy psAflka, a APYyruin — HoMmepy cTosnus Tabnauui. B(1,1,1)
B(2,2,1) B(3,4,2) TpUBMMIipHNA MacUB MOXXHa YSIBUTU SIK eNleMeHTU, po3TalloBaHi y KybidHin
CTPYKTYPpI. IHOEKC — Le nepenik YNCcnoBmMx BUpasis, po3aineHnx komamu. Po3mip macusy LLLo6
36eperTv eneMeHTU MacuBy B Nam’aTi kKomn'toTepa, NOTPIOHO BUAINNTY BiANOBIAHY KiNbKiCTb
KOMipOK MaM’aTi, fKa BU3HA4YaETbCA PO3MipOM MacuBy. PO3Mip MacuMBYy BU3HAYaETLCA BEPXHIMU
Me)XaMu iHOEKCIB Y KOXKHOMY BUMIpi: [1s 04HOMIPHOrO MacuBy — Hamnpukiag, sKLWo OCTaHHIn
eneMeHT MacuBy A(19), noro po3mip gopisHioe 19. Ans aBoBuMipHoro abo 6araToBMMipHOro
MacnBy — pPO3Mip 064YUCTIOETHCS AK AO0OYTOK BEPXHiX MexX iHAeKCiB. Hanpuknag, SKLWo oCTaHHIn
eneMmeHT MacuBy A(5,7), noro po3mip gopiBHioe 57=35; ona Mmacusy 5(3,4,2) — 3*4*¥2=24.
[locTyn 0o enemMeHTiB MacuBy My 3BepTaEMOCS [0 OKPEMUX €leMeHTIB MacuBy, Wo6 NpucBoiTH
iM 3Ha4YeHHs, BUBeCTU Ha Apyk abo BUKOpMUCTOBYBaTW y NOTPIBHNX 064YNCNEHHAX, Tak caMo, AK
MU NPaLIEMO 3 OKPEMUMM 3MIHHUMMK. LLLO6 3BEpHYTUCA A0 KOHKPETHOrO eNeMeHTa MacuBy,
HeobXilHO BKasaTu iM’'s MacmBy Ta B Ay>XKaX (Kpyrnnx abo kBagpaTHUX) HOMeEp LbOro
eneMeHTa. 3Ha4YeHHA B [lyXKKax Ha3nBaloTb iHAEKCOM MacuBy. MakcMManbHUN iHOEKC BianoBigae
3Ha4YeHHI0, 3alaHOMY MNPV OroJIoLEeHH MacyBy. Hanpuknag, nepLmvin eneMeHT MacuBy
nosHavaeTbca aK A(1l), apyrun — A(2), a 53-1 — A(53). MoTy>HWUM 3acobom npu poboTi 3
MacnBaMu € MOXJ/INBICTb BUKOPUCTOBYBATHW iHAEKC AK 3MiHHY abo cknafHuii BUpas, Hanpuknaa:
(1,1), (i+1). Npw ubomy cnip 3abe3neynTy, WO6 3HAYEHHS IHAEKCY 3aBXXAM Bignosifano
po3mipy macuBy. MNporpamMa He NOBUHHa 3BepTaTWUCS [0 eleMeHTIB i3 iHgekcamun meHwe 0 abo
6iNblIMMKM 3a PO3MIp MacuBY, OCKINbKU Lie € MOMUKOIO | HAa3MBAETLCA BUXOLOM 3a MexXi MacuBy.
3aBaHTa)keHHs 6araToMipHMX MacuBiB: 3Ha4YeHHS eneMeHTiB 6araToBMMIpHMX MacuBIiB MOXHa
3aaBaTh TUMK X cnocobamu, Wo 1 Ans 3BUHaNHUX 3MIHHKX. [JO0 HUX HaNeXXaTb: KoMaHaa
NPUCBOEHHS (x := 1), KOMaHAa BBeAEHHS 3Ha4veHb (BBOSA x). Han3py4Hiwmin cnocié NpucBoeHHA
3Ha4YeHb efleMeHTaM MacuBiB — BUKOPUCTAHHSA LIMX KOMaHA BCepeAuHi unky. [na ABOBUMIpHUX
MacuBiB 3a3BMYail 3aCTOCOBYIOTH [iBa BKNaAEHI LMKAN, HanYacTile 3 napaMmeTpamun: Ni4nabHUK
O0QHOrO LMKy nepebupae psaky MacuBy, a JiYUAbHUK iHLWOro — cToBMUi. Hk4ye HaBeaeHo
NpVKIaan NPUCBOEHHA 3Ha4YeHb e/leMeHTaM ABOBUMIPHOIO MacuBy, Hanpuknag A(8,7)
(3aranbHui Burnag — A(i,1)): bnok-cxema anropuTMy BBeAEHHS AaHUX NO psafakax (cxema A)
BNok-cxemMa anropuTMy BBELEHHS AaHWX NO CToBMNUsAX (cxema B) Y nceBaokoai anropntmm
npepcTasfieHi y Takin dopmi: anr Aaroput™m A Hay | HU ana ioT 1 no 8| |Hu anajotl o7 ||
Beoa(A(1,1)) | | KU | K KOH anr AnropuT™ B Hay | HU ansjoT 1 o 7 | | HU anaioT 1 no 8| |
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Beoa(A(1,])) | | KU | KL KOH MpuKNaan BUKOHaHHA 3aBaaHHA: 3apada \-1: NMobyaysaTun 6n0ok-
CXeMy airopuTMy Ans 064UCNEHHS CyMy eNeMeHTiB 0fHOMipHOro MacuBy A(17) MosicHeHHSA [0
po3pobKK anropmuTMy po3B’s3yBaHHS 3afavdi: MNepen BUKOHaHHAM Byab-aKux onepawin 3
enemMeHTaMmn MacuBy HeobXifHO CNoYaTKy BBECTU iXHi 3Ha4eHHs. BBefeHHA enemMeHTiB, Tak camo
AK i NiApaxyHOK CyMu, Ma€ LNKiIYHNI XxapakTep. ToMy onepaLiii BBeleHHS Y4eproBoro efieMeHTa
(1) Ta popaBaHHA NOro A0 3MIHHOI CyMUM S BXOAATb A0 Tijla O4HOro Lnkay. YoMy nigpaxyHok
CYMV PO3MILLYIOTb Y LUMKAI? PO3rasiHEMO CXeMy NigpaxyHKy: CroYyaTKy 3MiHHa CYMU S He NOBUHHA
MaTV XOAHOro 3Ha4YeHHSA. SKLLO paHille BOHa BUKOPUCTOBYBaNaca B Nporpami, LWob yHUKHyTH
BUMNAZKOBOro 3Ha4yeHHs, ii NoTpibHo 06HyAuTK: S = 0. Y UnKNi HAKONUYEHHS 3Ha4YeHb
BinOyBa€TbCS HACTyNHe: A0 NnonepeAHbOro 3Ha4YeHHs S AOJAETLCA MOTOYHE 3HAYEHHS efleMeHTa
(1). CxemaTu4HO Ue BUrNsaa€e B Takuii cnocib: Mepwuin npoxig umnkny: S = [0] + A(1), pne [0] —
rnoyaTKoBE 3HaYeHHs 3MiHHOT 5. Apyruin npoxia unkny: S = [0 + A(1)] + A(2), ne [0 + A(1)] —
rnonepefHe 3HavyeHHs S nicna neplioro npoxody. TpeTin npoxig unkny: S = [0 + A(1) + A(2)] +
(3), e [0 + A(1) + A(2)] — nonepenHE 3Ha4YeHHA S NicNs Apyroro npoxony. YeTsepTuid npoxig
umkay: S =[0 + A(1) + A(2) + A(3)] + A(4), pe [0 + A(1) + A(2) + A(3)] — nonepesHE 3HaYEHHS
nicns TpeTboro npoxoAy. | Tak fani. Y3aranbHIO4YY NPOLLEC HAKOMWYEHHS CyMU, MOro MoXKHa
3anucaTun y Burnsgi copmynu: S = S + A(1) BUCHOBOK. 3Ha4eHHA 3MiHHOT CyMy 064UCNIOETHCS
BCEpPeAUnHi LKAy, Wob oTpuMaTh KiHLEBUIA pe3ynbTaT S. KO X KOMaHAy BUBEAEHHS
3HaYeHHSA S PO3MICTUTU BCEPEAUHi LMKAY, Ha ekpaH 6yayTb BUBOAUTUCA BCi MPOMiXKHI 3HaYeHHS
3MiHHOI MiCNa KOXXHOro NpoxoAy Lnkny. MNpouec po3B’siaHHA 3afadi y BUr sS4l anroputmy:
IpaciyHa popma nofjaHHa — 610k-cxema: MNceBAoKoa, NofaHuin anropuTMiyHo MOBOIO: anr
Cyma_enemeHTiB Hay | S:= 0| Hu analoT 1 po 17 | | BBog A(1) | | S:=5S+A00) | | :=14+1 | Ku |
BUBIZ S KOH 3apaya [\:2: MobyaysaTn 610K-CXxeMy anropnuTMy Ans o64ncieHHs CyMu eneMeHTIB
oAHOMipHOro MacuBy A(17) 3 ypaxyBaHHsAM yMOBW. MOSCHEHHSA [0 PO3PO6KM anroputmy
po3B’A3yBaHHs 3afadi: MpunycTnMo, NoTpibHO 06YNCANTIN CyMy NnLIe A0LaTHUX €NlEMEHTIB
MacuBy A. ONS LbOro B TiNIO LMK/Y BCTaBISEMO KOMaHAYy po3rajy>XeHHs (yMOBHOro nepexogy),
e 3alaEMO yMOBY, 3a sikoto Byfe 3AiCHIOBaTUCS NiAPaxyHOK, Hanpukiaa, BpaxoByloTbCs anLe
[OJaTHI enemMeHTU. Y AaHOMy BUMaAKy BUKOPUCTOBYETHCS KOMaHAa HEMOBHOMO YMOBHOIO
nepexony: K0 YMOBa BUABASETbCSA XMOHOIO (MOTOYHUI eNeMeHT Bifl'€EMHUIA), LA MiNKK He
BUKOHYETbCS, i LLlell eNeMeHT NPoCTOo NPonycKaeTbCs. Mpouec po3B's3aHHA 3a8adi y BUrnami
anropuTMmy: FpadivyHa popma nofaHHs — 610k-cxema: NceBAOKOA, NOAAHWIA airOPUTMIYHOK
MoBoto: anr CymMa_no3nTuBHUX_4ncen Hay | S := 0 | Hu anaioT 1 no 17 | | Beectn A(i) | | ecan
AMO|||To||]|S:=5+A()] ]| vwHave | | Bce ||l :=1+1|Ku | BuBoa S KOH 3anayva )\3:
MobyaysaTn 610K-CXeMy anropuTMy AN NigpaxyHKy KinbKOCTi eneMeHTiB 04HOMIPHOro MacuBy
(17). MosicHeHHs 0 po3pobKu anropnTMy po3B’a3yBaHHA 3agadi: MpuHLUMN NigpaxyHKy
KiNIbKOCTi @N1eMeHTIB y MacuBi A CXOXUIA Ha NiApPaxXyHOK CyMU eJIEMEHTIB: Mpu KOXKHOMY NMpoxoni
UMKy [0 NONepeiHboro 3Ha4YeHHs 3MiHHOI |\ foaaeTbea ogmHnua (1), hakTuyHo
[ 7| LUutnposanus: 0,01% id: 151
«nigpaxoByo4m»
eneMeHTU. AK i 3MiHHY S nig Yac nigpaxyHKy CyMu, 3MiHHY |\ nepef no4aTKOM LUKy cnig,
06HYNINTK, W06 YHUKHYTW CMOTBOPEHHS pe3ynbTaTy. CXeMaTUYHO afropuTM NigpaxyHKy
KiNIbKOCTi MO>KHa 306pa3nTn HacTYNHUM YuHoM: [ = 0 Y umkNi NigpaxyHoK 3Ha4yeHb 3MiHHOT
(haKTNYHO BM3HAYEHHSA NOTOYHOr0 3HAYEHHS KiNIbKOCTi enemMeHTiB) Bia6yBa€eTbCA 3a TaknM
anropuTMOM — A0 MOMNepefHbOro 3HavyeHHs |\ AOAAETLCA OANHNLSA. CXeMaTUYHO Lie BUrNsLaE

Tak: Mepwwun npoxia umkny: N = [0] + 1, ne [0] — no4yaTKoBe 3Ha4YeHHsA |\ nepeg No4aTkoM
unkny. Opyrui npoxig unkny: N = [0 + 1] + 1, ge [0 + 1] — nonepeAHe 3Ha4YeHHA |\ nicnsa
nepworo npoxoay. TpeTin npoxia unkny: N = [

®O6Hapy>«er—| MnaruvaT: 0,27% https://kievoit.ippo.kubg.edu.ua/kievo... id: 152
0+1+1]+1, pe[0+ 1+ 1] — nonepenHeE 3Ha4YeHHA |\ nicna Apyroro npoxoay. YetsepTuin
npoxig umkny: N =[0+1+1+1]+1, 0e[0+1+1+1

1 — nonepepnHe 3HayveHHs |\ nicns TpeTboro npoxody. | Tak Aani. Y3aranbHiow4m npouec
nifApaxyHKy KiflbKOCTi eneMeHTiB, Noro MoxxHa 3anucatu opmynoto: N = N + 1 Akwo noTpibHO

niapaxoByBaTU e/1eMEHTU 3a NEBHOIO YMOBOIO, BUKOPUCTOBYIOTb KOMaHy YMOBHOIO nepexoay
(noBHW abo HenoBHWIA), Ae 3aflaloTh BiAMOBIAHY YMOBY NifpaxyHKy, Ak 6yno onncaHo paHiwe.
Mpouec po3B’'A3aHHA 3ajadi y Burnaai anroputmy: MpadivyHa hopma nogaHHa — 610K-cxema:

MNcesnokofd, NoOAaHUN anropuTMi4HOKO MOBOIO: anr ANrOPUTM BU3HAYEHHS KiNbKocTi Hay | N := 0 |
=0 |Huanaiorlpol7||eeectmA()||akwo A()O|||To||| N :=N+1]]|]|iHakwe |||
akwo A()O ||| |To| ||| M:=M+1]|]|]||iHaKkwe |||Bce]||Bce || :=i+1|Kuy|BrBECTN |\,

KOH MopsAoK BUKOHaHHA poboTu: CKNacTu anropuTm po3B’s3aHHA 3aAadi C/IOBECHMM criocobom
Ta ohopMuTHK noro y 3BiTi; CTBOPUTK BNIOK-CXeMy 3a 4ONMOMOrot peaakTopa 6/10K-cxem
anropuTmis; BHeCT KoMaHAM y BignoBiAHI eneMeHTn 610K-cxemu; Binobpasntn 6nok-cxemy y
3BiTi rpacdivyHo; ONucaTy anropuTM po3B’A3aHHA 3aJadi y BUrnaai ncesgokony;
MpoaeMoHCTPYBaTK roToBe pilleHHs 3afadi BUKnaaady B pefakTopi 6/10K-CxeM anropuTMmiB.
3aBAaHHA \o1:

@OﬁHapy)KEH MnaruvaT: 0,31% https://dspace.lvduvs.edu.ua/bitstrea... id: 153
MobyayBaTn 610K-CXEMy anropuTMy ANa NigpaxyHKy KinbKOCTi 4OAATHUX i Bi'€EMHUX
e/IeMeHTIiB B 04HOMiIpHOMY YMcioBOMYy MacuBi A(15): AnropuTm po3B’sa3aHHsA 3adadi
npeACcTaBNeHO Y BUMNsAI CIOBECHOMO onucy: MpoLec po3B’s3aHHs 3afadi y BUrNsAi anroputmy:
IpadivyHa hopma nofnaHHa — 610Kk-cxema: MNceBaoKoa, NoAaHNN anropuTMivHO MOBOIO:
BiaMiTKa Npo BMKOHaHHA 3aBAaHHSA: 3aBAaHHS [22: MNobyayBaTn 610K-CXeMy anroputmy

Ana ob4nCNeHHs CyMu eNeMeHTIB psaKiB ABoBMMipHOro macusy VIAC(9,5): Anroputm
po3B’A3aHHA 3a4a4i NpeACcTaB/IeHo Y BUr A4 COBECHOro onucy: MpoLlec po3Bs’a3aHHA 3apavi y
BUrnsaai anropmtmy: MpacdivyHa opma nonaHHa — 610k-cxema: MNceBnokon, noaaHuin
anropnTMiYHOIO MOBOIO: BiaMiTKa Npo BUKOHaHHSA 3aBAaHHA: KOHTPObHI NUTaHHA: 9K
BM3HAYUTW NOHATTSH

u LUnTtnpoBaHus: 0,01% id: 154
«MacmB»?

AKi icHyl0Tb TN MacuBiB? Ha3BiTb OCHOBHI XapakTepuCcTUKK MacuBiB. LLlo po3ymitoTb nig

u LUnTtnpoBaHus: 0,01% id: 155
«iM’IM MacuBy»?

SIK BU3HAYa€eTbCs

u LnTtnpoBaHus: 0,01% id: 156
«PO3MipHICTb MacuBy»?

Lo Take

u LUnTtnpoBaHus: 0,01% id: 157

«pO3Mip MacmBy»?

[lns 4oro BUKOPUCTOBYIOTb KOMaHAMN PO3ray>XeHHs (yMOBHOro nepexogy) y Lmkai npu poboTi 3
eneMeHTamMun MacuBy? ki 610K-CXeMHI KOHCTPYKLIT BifobparkatoTb onepauii
BBE/JlEHHS/BMBEEHHS €NeMeHTIB 0AHOBMMIPHOro MacuBy? K Le 3anucyeTbCa Yy NceBAoKoLiI? SAKi


https://kievoit.ippo.kubg.edu.ua/kievoit/course/combi/index.html
https://dspace.lvduvs.edu.ua/bitstream/1234567890/5515/1/??????????????...--?. 1----???????.pdf
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6J10K-CXEeMHi KOHCTPYKLii onncytoThb Aii 3 eleMeHTaMu MacvBY 3a NeBHOI YMOBO? K Le
0hOPMJIIETHLCA Yy NCEBAOKOAI? AKi KOHCTPYKLITi 610K-CXeMU BUKOPUCTOBYOTbL ANA
BBEeLeHHS/BUBEAEHHS €leMeHTIB ABOBMMIPHOrO MacuBy? K Lie BUrNsface y NceBAoKoLi? Ak
BUKOHYIOTbCS onepauii Haa psgkamMu Ta CTOBMUSAMU ABOBMMIpHMX MacuBiB? LLlo Take

u LUnTtnpoBaHus: 0,01% id: 158
«BKJIafeHi Lnkan»
B aqropnTMi? BucHoBOK:

BucHoBKM A0 po3ainy B naHoMy po3aini HaBeneHo po3pobku N'aTn NpakTUYHUX pobiT 3a
TemMamu:

u LnTtnpoBaHus: 0,04% id: 159
«IHCTpyMeHTM NobynoBM anropMTMy Ta NPUHLMUNK PO3PobKU 610K-CXEM>,

u LUnTtnpoBaHus: 0,03% id: 160
«ba3oBa CTPyKTypa afnropuTMy - niHinHa»,

u LUnTtnpoBaHus: 0,03% id: 161
«Bba3oBa CTpPyKTypa anropuTMy - po3rasy>XeHHs»,

u LUnTtnpoBaHus: 0,03% id: 162
«Bba3oBa CTpyKTypa anropuTMy - LMKAIYHa»,

u LUnTtnpoBaHus: 0,07% id: 163

«OCHOBHI anropuTMu Ans o64nCcNeHHa CyMun Ta NifApaxyHKY KifbKOCTi eNleMeHTiB MacuBiB
DaHuX»

3 BUKOPUCTaHHAM po3pobeHoro y ApyroMy po3aini pegaktopa 6,10K-CXxeM anropuTMmiB.
Y3aranbHIol4y pesysibTaTu AOCNILXKEHHS Aa€ NiAcTaBy CHhOpMyoBaTH Taki NpakTUYHI
pekoMeHpaLllii: y npoLeci HaB4aHHS anropuTMmisaLii 4ouUinbHO NnepenbavyaTy B MeXXax KOXXHOI
TeMUW eTan KOHCTPYoBaHHA 6710K-CXEMU 3 NOAANbLUNM il KONEKTUBHUM OBrOBOPEHHAM Ta
pednekcuBHUM aHanisoM; 3abesnevyyBaTu NOCNILOBHWIA Nepexif BifL HANNPOCTILLNX CXEM, Lo
BigobparkatoTb NiHiHI anropnTMun, 0o 6iNbl CKNAaAHUX CTPYKTYP, 30KpeEMa po3rasly>KeHb,
BKJIaleHUX LUKNIB Ta iTepauiiHnx npouenyp; 3acTocoByBaTu 610K-cxeMu sik 3acib
nefaroriyHoro MoaesntoBaHHA HaB4aslbHUX 3aHATb, 30KpeMa Mif 4ac NOSICHEHHS HOBOrO
MaTepiany abo aHanily TUNOBMX NOMUJIOK YYHIB; MOEAHYBATWN ONaHyBaHHA afropuTMIB i3
NPOEKTHO-OPIEHTOBAHOIO LiANILHICTIO, Y MeXaX siIKOi y4Hi po3pobnsoTb AMAaKTUYHI MaTepiann Ha
OCHOBI cTBOpeHUX B6nok-cxeM. OTXKe, BUKOPUCTaHHA 610K-CXeM y npoueci HaB4aHHS
iH(bopMaTWKKM CNif po3rnsfaT He K JOMOMIKHUIA e/IeMEeHT, a SiK iIHTerpoBaHuin CKNagHuK
OCBITHBOr O NMpoLecy, Wo CNPUSE PO3BUTKY aJirOPUTMIYHOO MUCIEHHS, (hOPMYBaHHIO
MeTOoANYHOI pednekcii Ta NiABULLEHHIO PiBHSA LG POBOI KOMNETeHTHOCTI y4HiB. BACHOBKIU Y
MaricTepchbKii poboTi 6y0 pO3rnAHYTO BUKOPUCTAHHSA pefakTopa 6J10K-CXeM anropuTMmis y
HaB4YaHHi OCHOB aNropMTMi3aLii B 3aKnafax 3araJibHoi cepeHboi 0CBiTU. MNpoBeneHe
[OCNIL>KEHHS AaN0o 3MOry BU3HAYMTW KOMMNEKC NeAaroriYyHnX yMmoB, 3a AKX HaBYaHHSA
nobypnosun 610k-cxeM HabyBae eheKTUBHOCTI AK 3acib hopMyBaHHA aNropuTMiHHOr0O MUC/IEHHS B
3000yBayiB OCBITW. Y3arasbHeHHs pe3ysibTaTiB aHanidy HayKOBUX [>Kepes, CrocTepexKeHb 3a
opraHi3aLi€lo 0CBITHbOr0O NpoLeCcy [03BONINIO BUOKPEMUTM TPWU B3AEMONMOB’'A3aHi rpynu yMOB:
KOMHITUBHO-METOANYHI, OpraHi3auiiHO-TEXHOMOriYHI Ta NpodecinHo cnpsamMoBaHi. [0 KOrHITUBHO-
MEeTOANYHUX YMOB BifjHeceHo 3abe3neyeHHs noeTanHoro nepexony Bif CNOBECHOro onucy
3apadi fo ii hopmanizoBaHoro nogaHHa Wisxom nobynosm 61ok-cxemn, ska cnyrye sacobom
ynopsaakyBaHHA MUCNeHHs. Ha uboMy eTani 0ocob6nmBoi Barn HabyBae Y4iTke OTPUMaHHA NpaBu
CTBOPEHHS 6J10K-CXeM, 3HaHHA TUNiB 6/10KiB, YMOBHUX NO3HAYeHb i 3B'A3KiB MiXK HUMMU, O
3anobirae hoopmanbHOMY Nigxony Ta CNpUSE rAMbLIOMY PO3YMIHHIO JIOTIKN anroputMy. Y Takomy
KOHTEKCTi 6710K-CXxeMa BUCTYNa€E NocepeiHMKOM Mi>XX MOBOIO 3aAadi Ta MOBOIO NPOrpaMyBaHHs,
[alo4n 3Mory 30CepeamnTUCs Ha CTPYKTYpi po3B’si3aHHs Ao nepexody 6e3nocepelHbo A0
KoayBaHHs. OpraHisauinHo-TexHoNorivyHi ymoBu nepenbayatoTb BUKOPUCTAHHSA AOCTYMHUX i
3pYYHUX NporpaMHux 3acobiB Ans CTBOPEHHS 6/10K-CxeM, iIHTepdenc aknx He BigBONIKAE YYHIB
BiL OCMUC/IEHHSI aNropUTMIYHOI Norikn. MpakTUYHa AisSIbHICTb Ma€E NOEAHYBATYW iHAUBIAYyaNbHY
Ta rpynoBy po6oTy 3 nobynosu 610K-CXxeM, CynpoBOAXKYBaHy pediekcieto, B3aEMOOLIHIOBaHHSAM
i Nnpe3eHTaUi€0 pe3ynbTaTiB. Takuin Nigxin Cnpusie Po3BUTKY KPUTUYHOIO MUCTIEHHS,
aHaNiTUYHMX YMiHb | KOMYHIK@TUBHUX HaBNYOK. OcobanBO pe3yibTaTUBHUM € 3aCTOCYBaHHSA
NPOEKTHMUX METOLIB, 3@ SKMX Y4Hi CNoYaTKy MOAENIOTb aNropuTMu y BUrnsai 6nok-cxem, a
3rooM peanisyloTb iX y nporpaMHoMy kogi. MNpodeciiHo opieHTOBaHi yMOBM NOB'sA3aHi 3
BK/IIOYEHHSAM efleMeHTiB MeTOAUYHOI NiAroTOBKY, 30KpemMa aHani3y TUMOBMUX MOMUIOK Y4HIB,
06roBopeHHs AOLINbHOCTI BUKOPUCTaHHSA 6/10K-CXeM Ha Pi3HUX eTanax HaBYaHHS
nporpamMyBaHHI0, a TaKoXX MOLe/IloBaHHA OKpeMuX parMeHTiB YPOKIiB. Take CpsAMyBaHHS
aKTUBI3y€e neparoriyHy pednekciio Bukaanayis i GopMye roToBHICTb afanTyBaTy BisyasbHi
MeTOAMN HaB4YaHHSA BiAMNOBIAHO A0 BIKOBMX Ta MNi3HaBasbHUX ocobnmeocTen 3006yBadis OCBITH.
OTXXe, pe3ynbTaTUBHICTb 3aCTOCyBaHHA 6/10K-CXeM Yy NpoLeci Po3BUTKY aaropuTMiYHOro
MUCeHHA 3abe3nevyyeTbCst LOTPMMaHHSAM B3aEMOMOB A3aHOI TpiaAn: yCBiAOMAEHOCTI
HaB4YaJIbHUX Ai (KOrHITUBHO-METOANYHWIA PiBEHb), HABHOCTI TEXHOJONYHOT NiIATPUMKN
AisNbHOCTI (OopraHisauiiHni piBeHb) i NnpodecinHoro MoaentoBaHHA ManbyTHbLOI NeparorivyHoi
NPaKkTUKM (MeToAnKo-pedIeKCUBHUI PiBEHb). Y CYKYMNHOCTI Lii YMOBU (DOPMYIOTb OCBITHE
cepefoBuLLe, AKe CNPUSE He INLLE 3aCBOEHHIO afirOPUTMIYHUX CTPYKTYP, @ i PO3BUTKY
34aTHOCTI NpaLloBaTN 3 HUMK Ha PiBHi PO3YMiHHS, MOACHEHHSA Ta NoAasIbLIOro HaB4aHHS iHLWMX.
Po3pobneHo Ta peanizoBaHo pegakTop 6/10K-cxeM anropuTmis. Po3pobneHuin npotoTumn
iHTepakTMBHOI NoBy0BN 610K-CXEM [03BOJIAE LLASAXOM MaHiNyAloBaHHA rpadiyHMMy o06'ekTammn
penaryBaTu JIOFiKy Nporpam, aBTOMaTU4HO (HOPMyBaTV NPOrpamMHi KOAW AN Pi3HUX MOB
nporpamyBaHHsa ( , C/C ++, AnroputmiyHa moBa, , , ). NMporpama
HanucaHa Ha MoBi C ++ Ha ocHoBi 6ibnioTekun Ot 4. Po3pobneHnin NporpaMHuin NpoayKT
penakTop 6710K-CXEM anropuTMiB BKlOYa€e B cebe BUPILLEHHS NEBHMX 3a4aY, 30KpeMa: aHai3
3B'A3KY 6J10K-CXeM i3 MporpaMHNM KOAOM; CTBOPEHHS i pefaryBaHHs 610K-cxeMm;
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npodecinHo po3pobneHi WabnoHn Ana NPUCKOPeHHs pobo4oro npoLecy; NpocTa Bisyanisauis
naHux 6e3 cknagHoro nporpamHoro 3abesneyeHHs, ske Tpeba BUBYATY;

reHepyBaHHs BUXiAHOro KOA4Y Ha OCHOBI 6/10K-CXEMUN anropuTMy. Y3aranbHiol4m oTpuMaHi
pe3synbTaTu, MOXKHa 3anponoHyBaTW Taki NPakKTUYHI peKkoMeHaaLii: Nnig Yac HaBYaHHSA
anropuTMisaLii BKIYaTK A0 KOXKHOI TeMn eTan nobynosu 610K-CXeMu i3 HaCcTynHUM il
obroBopeHHsM i pednekcieto; 3abe3neynT noeTanHUn nepexig Big NPoCTUX cxem (NiHinHi
anropuTMun) Ao CKNagHiWnxX (po3rany>XeHHs, BKNafaeHi LMKu, itepauiniHi npouenypm);
BMKOPUCTOBYBATK BIOK-CXEMU AK IHCTPYMEHT NefaroriyHoro MoaentoBaHHsA YpokiB, 30KpemMa
nNpy NOSAICHEHHI HOBMX TeM abo aHani3i TUNOBMX YYHIBCbKUX MOMWUJIOK; MOEAHYBATU BUBYEHHS
aNIropuTMIB i3 NPOEKTHOIO LiSANIbHICTIO, e Y4Hi CTBOPIOIOTH ANAAKTUYHI MaTepiann Ha OCHOBI
nobypnosaHnx 610k-cxeM. TakuMm 4YnuHom, nobynosa 610k-cxeM y npoLeci NiAroTOBKU YYHIB Ha
ypokax iH(popMaTUKN Ma€ pPo3riafaTUC He AK AOMOMIXKHUI, a AK iHTerpoBaHUN KOMMNOHEHT
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HaB4YaHHSA, Wo 3abe3neyye po3BUTOK aNropuTMiYHOr0O MUCIEHHSA, METOLAMNYHOI pednekcii Ta
unpposoi koMmneTeHTHOCTi. CMNCOK BUKOPUCTAHUX OXEPEN

PekoMeHAaLM No oueHke
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